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1 GENERALITES

A la demandeet pour le comptele la SAS TERRANEA2 rue Martin Luther King
14280 Saint Contesla sodété ERDA Géotechniqua réalisé une étude géotechniguéalable
aSaintAndrésurOmeen vue de | a viabilisation déun 1| o

1.1 NATURE ET OBJECTIFS DE LA MISSION ERDA GEOTECHNIQUE

Dans | e cnasdiond 6 id ® g ®éeiechmiquade typeG1l PGC de la norme
NFP 94500 denovembre2013, les objectifs définis conformément a la demande du client et
selon la proposition techniqui©®14-22-7387 du 29 novembre2022, proposée par BEDA
Géotechniquet acceptée pda SASTERRANEA, sont les suivants :

Pr®ciser | e contexte ;g®ol ogique du terra
D®f inir | e niveau de | 6eau, |l e jour des
Définir les classes de platerme apres terrassement droit des voiries

Définirlesconditms doéextracti on duadsitdesavoir@es i aux de
Fournir les résultats des essais de perméabilité a la fosse réalisé ;sur site

Fournir les résultats des essais laboratoire réaliséssseeHantillors de sol préleve

sur site et détermerleurs potentiels de retragonflement,

A Déterminer les recommandations spécifigues pour des fondations superficielles

> > > > > >

débune maison individuell e p-gonflemerd dgsor t
argiles.
Un avi s sur | 6al ®a d O6sadvié denvilesesoutenains di e t el

grande ampleur ne fait pas partie de cette mission

1.2 BASES D&TUDES

Les documents suivants nous ont été communiqués et ont été utilisés dans le cadre de
cette étude :

A Plan de situation
A Plan du lotissement avec la compiasi des lots
A Plan topographique.

1.3 DESCRIPTION DU PROJET

Déapr s |l es i nformations g dans len cadre deo n't
6am®nagement d52lotea bhtiplé progeprevoidanviabilisagond 6 temain
d 6 e n B40G0mM2n
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Plan du lotissement
14 MOYENS MIS EN i UVRE

Pour répondre aux objectifs de la missioROA Géotechnique réalisé la campagne
déinvestigation g®otechnique suivante

A 9 sondages de reconnaissance a la pelle mécaniquemmés PM1 a PB)

descends entre ) m et2,5 m de profondeuavec la réalisation d8 essais
déinfiltration ° | a fosse

A Desessais de laboratoire comprenant
0 2mesures de la teneur en eau

o 2l i mites dOAtterberg
0 2limites de retrait.
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2 ENQUETE PRELIMINAIRE (G1ES)

2.1 DESCRIPTION DU SITE

Le terrain concerné par le projet se situe de Stockstadt et chemin de la Bretonnéere
SaintAndrésurOrne(cf. plan de situation en annexe).

Au moment des investigationke terrainétait libre de toute constructios la méme
période la surface topographiqu terrainprésentait une pented e n 1 a2%overs lesud
ouest Son altimétriese situe entre 32t36 menvirond 6 adréesx t r ai t de
secteur

Vue aérienne du site

=
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2.2 CONTEXTE GEOLOGIQUE

Déapr s | es ® ®ments en no tde \dllerpBocmgeaus si on
1/50 000Ja géologie prévisionnelle correspondrait aux

o Colluvions de base de versant
o Argiles a poissonst calcaires et marnes a ammonites

Extrait de la carte géologigue dBRGM du secteur

Echelle 1: 16.86(

s - S .
} 00— 200m 'P\

o e 8

2.3 RISQUES NATURELS SPECIFIQUES DU SITE

2.3.1 Risque de cavités souterraines

Selon la carte des cavités souterraines abandono@esinieresdu BRGM, consultée
le 02/01/2023 sur le sitenttp://infoterre.brgm.fr, le terrain du projet est situé sur unene ou a
prior. i n &g présenqe@ cavités dépentariédcnetsr que tos les indices et
toutes lescavités ne sont pas répertarigur cette cartdbconvi endr a pour pl us
sur le risque de présence de cavitis se rapprocher des autorités compétentes (services des
carrieres et cavités sautaines de la ville concernd2DTM) ou de faire une étude spécifique
de recherche de cawté

SAS TERRANEA, 02 janvier2023 Page7 sur47
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Extrait de la carte des cavités souterraingisandonnées non miniéresu BRGM

~ VISUALISER LES DONNEES ~ RECHERCHER DES DONNEES ~ DONNEES ET SERVICES ~ THEMATIQUES ~ MOBILES

¥ ,aldlololiriix]=]

LEGENDES

W Cavités souterraines abandonnées non miniéres non localisées

: Communes avec cavités non localisées

¥ Cavités souterraines abandonnées non miniéres

Cave. KX Ouvrage Civil

Carrigre ’
o Ouvrage militaire

Naturelle y
Puits

O Indéterminée .
A Galerie

Souterrain

2.3.2 Aléaretrait / gonflement

‘ InfoTerre @h?a«"..iw.,

Le terraind 6 ®tsa ditae sur ung o n @léaddyen vis-avis du phénomene de
retraitgonflement é s ar gi | e s du(BRGW doresultéd 3e@2/0182823 sur le site

http://infoterre.brgm.iy.

Extratde | a carte du BRGM de | 6al ®a de

Q InfoTerre @h?ﬁmrﬁ«w

~ VISUALISER LES DONNEES ~ RECHERCHER DES DONNEES ~ DONNEES ET SERVICES ~ THEMATIQUES ~ MOBILES

v Exposition au retrait gonflement des argiles -

¥
'l |
il
\ -
” B coosiontone
i Exposition moyenne

Exposition faible

v Orthophotographie (IGN)

Pas oe légende

v Scans (IGN) >
4 »

TOOREEEOEE R N

‘
s

I2I0E

retrai
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233 Ri sque doi paorerdomtéa de nappes

Selon la carte @ pofondeur de la nappe phréatique en période de tres hautes eaux,
consultéde 02/01/2023 sur le sitede la DREAL,une grandepartie du terrain du projetest
située en zoneou la profondeur déa nappe phréatique en période de trés hautes \eaiex

entre0etlm(risqued 6 i n 0 n d adseauxretsodssals)

Extrait de la carte @& profondeur de la nappe phréatigue en période de trés hautes eaux

O10 § Qe DD ) U]
' en periode de
_ G A 5 N\ Y, 5 v
/N \; #.' i
- / A F ~
\y o] ms' P A .
5 ( e
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2\ o de | & N f i j ¢ St pomi— Saint-André-sur-Orne
tot ™. (1§ g s———] ] 7
pptttot ~ == Terrain du projet ~ et o -
3 &";:- N . i \ '(n"\ym\i% o~ j Ve /
LA e
*»: A ) A\Z = "-lv » ‘
X O &l | Ve 3 ="y Profondeur de l'eau et nature du risque
!;ld R \Deleee \‘\ — I Débordements de nappe observés
ad b e 2\
Lt o L % i
AN roe A e R
3 (S 'a o a7 [ de 1m & 2.5 m : risque dinondation
Vs 3 at v \ N des sous-sols
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\ e ‘|+ 1\ 5 1 anich i Infrastructures profondes
) A A 10} /] e f
5 ? R LR o St-Martin, . ——*
& 3N o ok 8
i . 1 PR N enay “I\ o
3 s \ bt
’%E,o S Ner ur I Etat de la connaissance : février 2014
\ ¥V &rol S leGrande OHasee |
[ ) 54) E—
5 X “lacite \ | = S/ J A le Gt est tortement conseills de se rapporter &
E _. j o % defa Mine ) } X Ja notice avant finterprétation de cette
= = 4 ‘" P ey o r(‘\\ carte.
R A e i | i
i) X Dbl e / )
e 5 s 5 : DREAL Basse.Nomande
SSE-NORMANDIY IGN Protocole IGN'MEDDE
0g OR L le 2014-04-11
SAS TERRANEA, 02 janvier2023 Page9d sur47
. : z o
Lotissement Saint André suOrne N°14-22-7387



ERDA Géotechnique, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences  tél : 02317976 331 Fax : 02 318568 61

3 RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE (G1EYS)

3.1 NIVELLEMENT

Les profondeurs des différents enddaes lithologiques sont décrites par rapport au

terrain relevé au moment de la reconnaissamé&eembre2022).

3.2 RESULTATS DES SONDAGES ET ESSAIS IN SITU

Les r®sul tats sont pr ®sent ®s
renseignements décritsapres. lls sont commentés au chapitre suivant.

Sondage de reconnaissancela pelle mécanique

A Coupe approximative du sol

3.3 RESULTATS DES MESURES HYDROGEOLOGIQUES

3.3.1 Piézométrie

Les résultats des mesures piézométriques figurent dans le
hydrogéologique au § 4.3.1.

3.3.2 Perméabilité

en annexe

chapitre synthese

Les résultats des perméabilités figurent dans le chapitre synthése hydrogéologique au

§4.3.2.

3.4 RESULTATS DES ESSAIS DE LABORATOIRE

Les résultats des essais de laboratoire figurent dans le chapitre §

SAS TERRANEA, 02 janvier2023 PagelOsur47
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4 SYNTHESE DE LA RECONNAISSANCE (G1 PGC)

4.1 PREAMBULE

Les facies décrits @ pr s ne sont gudune i ntedespr ®t a-
cuttings (débris remaniés) des sondagda pelle mécaniqudls ne résultent en aucun cas
débune descripti® n awi Swmelsliga udu ethd e que <cell e

sondagesarottés (échantillons intacts).

De cette interprétation résulte également le fait que les cotes ou profondeurs indiquées
ne sont que des approximations et non des référencesedsol

Il convient de rappeler aussi que des variations horizontales et/ou verticales
i nh®rentes au passage dobéun faci s ° un autr
détecter compte tenu du rapport infiniment petit entre la surface mesurée par un sdage
et la surface a étudier ou a construire. De ce fait les mesures gardent un caractere
statistique représentatif, mais jamais absolu.

4.2 SYNTHESE GEOTECHNIQUE

La succession des horizons rencontsgsis enviror,3 m de terre végétaleau droit
de nossondagesst la suivante :

Formation n° 1
Nature :Limon marron a cailloutis calcaires;
Profondeur de la bas®,5 et1,5 m.

Formation n° 2a (observée au droit de PM1, PM4PM6 a PM8)
Nature :Calcaire altéré argileux blanchatre;
Profondeur de ladse: 0,8 et 1,7 m.

Formation n° 2b (observée au droit de PM5)
Nature :Calcaire altéré sableux jaunatre;
Profondeur de la baseupérieure a la fin du sondage (>1,5 m)

Formation n° 3 (observée au droit de PM et PM3et PM9)

Nature :Calcaire en blocs et plaguettes

Profondeur de la basesupérieure a la fin dendageslLes sondageBM2 et PM3ont
rencontré le refus en sein de cette formation entre 1,0 et 1,5 m de profondeur.

SAS TERRANEA, 02 janvier2023 Pagellsur4d7
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4.3 SYNTHESE HYDROGEOLOGIQUE

4.3.1 Piézométrie

Aucune arr i v ®srva dasles somdages @< d® nos investigations.

Néanmoins, compte tenu du contexte géologique du site, il faut noter que des venues

déeau anarchi ques @wsein des fintona°cailloudis ou des catcairesr ®e s
altérés notamment en pi&de pluvieuse.

Nous rappelons que l'intervention ponctuelle du géotechnicien ne permet qu'une
approche du niveau d'eau a un moment donné, sans possibilité d'apprécier la variation
inéluctable des nappes et circulations qui dépendent notamment des conalits
m®t ®or ol ogi ques et des apports dbédeau | at ®r au

4.3.2 Perméabilité

Les résultats des essais de perméabilité sont donnés dans le tallkEsaous.

Nature du sol Profondeur Coefficients de
Sondage de l'essai perméabilité k
(m) mesuré (m/s)
PM1 Calcaire dtéré argileux 2,5 1,7x10°
PM2 Calcaire en blocs et plaquettes 15 1,4x10°
PM3 Calcaire en blocs et plaquettes 1,0 5,8x10°
! est rappel ® quoi |l sbagit ddoessai s pon
seul un essai intégrant la perméabi® en grand du massif per mett

raisonnable des débits a prévoir. Cette perméabilité en grand peut étre trés différente de celle
mesurée ponctuellement.

SAS TERRANEA, 02 janvier2023 Pagel2sur47
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5 RESULTATS DES ESSAISDE LABORATOIRE

Dans le cadre de cette étude, les atihans remaniés prélevés au droit B&15 et
| 6obj et

PM9 ont

fait

gonflement. Ces essais comprennent :
0 2 mesures de teneur en easelon la norme NIP 94050;

Les résultats de ces essais sont syishedans le tableau récapitulatfdessous et sur

o2l i

mites

dobessai s

les processerbaux correspondants, joints en annexe.

SAS TERRANEA,

Lotissement

de

dséoA la hoenre bR 94521 ;
o0 2limites de retrait selon la norme XP 94-060-1.

Sondages PM5 PM9
Profondeur (m/TN) 0,3a0,7 | 0,3a0,6
Nature Limon Limon
Teneur en eau naturell
23,3% 26 %
(Wn)
Limite de
liquidité 51% 54 %
WL
Limite de
plasticité 30% 31%
Limites We
do At t
Indice de
o 21% 23%
plasticité p
Indice de
consistancd 1,32 1,22
Ic
Limite de
_ 18,9 % 16,2 %
retrait Wk
Essai de
. Indice de
dessication
retrait k = 321% 37.8%
WL - WR
02 janvier2023
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Ces matériaux peuvent étre considérés, selon le diagramme de Casagranee,
limons tres plastiguesavec un poteriel de retrait -gonflement moyen a élevé (voir le

diagramme et les tableaux edessus).

Diagramme de Casagrande

Non | Peu Plastique

Trés plastique

50

40

1P (%)
w
=]

Argiles trés plastiques

Trés argileux

Argiles peu plastigues

20

10

Argileux
PM9 ) . )
Limens trés plastiques
_‘ Moyennement
PM5 argileux
[ Faiblement
Limons et sols organigues peu plastigues Sols organiques trés plastiques argileux
10 20 0 40 50 60 70 80 a0 100
WL (%)
Irp (%) | Potentiel de gonflemen
07 10 Faible
10-20 Moyen

> 35 Trés élevé

Relation entre le potentiel de gonflement &hbdlice de plasticité (Seed et al, 1962)

Ir (%) | Potentiel de gonflemen|
07 20 Faible
20- 40 Moyen
40-60 Elevé
> 60 Trés élevé
Rel ati on entre | e potenti el de qgonf |
et Satyanarayana (1965)
SAS TERRANEA, 02 janvier2023 Pageld sur4d7
Saint André suPrne N°14-22-7387

Lotissement

ement



ERDA Géotechnique, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences  tél : 02317976 331 Fax : 02 318568 61

6 CONTEXTE GEOTECHNIQUE E T PRINCIPES GENERAUX DE
CONSTRUCTION (G1 PGC)

6.1 CONTEXTE GEOTECHNIQUE

De l'analyse des résultats de la campagne de reconnaissalesedonnées du projet, il
est possible de définir les grands traits suivants

A Le projetprévoit la vabilisationd 6 un t e r r 80000 mildares te\cadne o n
de | 6 am@hdwre nemtt bXosse ment de

A Les sols du site comportent a partir de la surfaoes environ 0,3 m de terre
végétaleessentllement des limons marroa cailloutis calcairesobserves
j us @8 &L.,5 m de profondeurAu-dela, des calcaires altérés des calcaires
en blocs et plaquettest étérencontréj usquodé”™ | a fi:n de nos

A Aucune arriv®e doeau ndest rencontr ®:«
intervention

7 FAISABILITE DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G1 PGC)
7.1 TERRASSEMENTS

7.1.1 Terrassabilité des matériaux

La réalisation degerrassements edéblaisne présentera pas a piiate difficultés
particuliéeresavec des engins classiques de moyenne puissance.

7.1.2 Drainage

En prircipe le terrain doit étre sec. Cependdes venues d'eau pouvant apparaitre
exceptionnellement en cours des terrassements seront collectées en périphérie et évacuées en
dehors de la fouille (captage).

Des dispositions spécifiques prévisibles seront ad&es au cas par cas pour assurer
a tout moment la mise au sec de la plat®rme.

Les platesformes seront réalisées avec une forme de pente de fagon a éviter que les
eaux ne stagnent et nbéalt rent pas | e fond
rigoles périmétriques et évacuées vers un exutoire approprié gravitairement ou par
pompage.

Tout e zone d®compri m®e fera | 6obj et dou
recevoir un ®| ®ment de | 6ouvrage ~ porter (p
SAS TERRANEA, 02 janvier2023 Pagel5sur4d7
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7.2 ASSISES DE VOIRIES

7.2.1 Classes de plate-forme aprés terrassement

Aprésun simple décapage de surfacicapage de la terre végétale) plateforme
générale du projatevrait étre constituée parsdémons(formation n°1).

Compte tenu des sols en préseneePartie Supérieureed Terrassements peut étre
estiméepour le sol support sans drage ni amélioratioentrePST n° 1, ARlet PST n° 2,
ARL

Les sols doarase terrassemenleur dassefpeutdes s
évoluer en fonction des conditions météorologiquest chuter en PST n° 0 et AR 0Si tel
était le cas, des travaux préparatoires pourront alors étre nécessaires pour obtenir une portance
PST n° 1, AR1 minimum.

Les travaux préparatoires pourront consister en :

A Mise en place d'une géogrille ou éventuebemt doéun gtesetetedlurtei | e 1

souscouc he de 25 cm dOoO®paisseur mi ni mal e
insensibles a I'eau (déchets de carrieres, grave naturelle, etc.).

7.2.2 Couche de forme support chaussées

Les caractéristiques de la couche fdeme (matériaux utilisés et épaisseurs) sont
fournies dans le fascicule 1l du GTR, en fonction des classes de PST et AR.

A La couche de forme peut étre réalisée avec des matériaux d'apports granulaires
insensibles a l'eau

A titre:ddbexempl e

Cl a s arase dii fond de forme| Matériau | Epaisseur (m) | Classe PF

PST1 AR1 D2 ou D3 0,6* PF2

*Siintercal ation doébun additif de structure
couche de forme.

I est rappel ® que, sel on | e cdaachddeorme | a n
nécessite un fond de forme ayant un module EV2 de l'ordre de 15 a 20 MPa pour une
couche de forme en matériaux granulaires

Dans tous les cas, les criteres de réception de la plateforme de type PF2 devront
étre un module de chargementEV®D 50 MPa avec EV2/ EV1 <2

Un contrt!tl e de | 6arase au moment des tra
doesawvaeic |l e mat®riau final ement retenu per me
forme avec précision.
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Dans tous les cas, les condits de réalisation de la couche de forme (épaisseur unitaire
des couches, mode de ¢ ompac k@uage deg terragbeamentso n t
routiersi Réalisation des remblais et des couches de forth€ PGSETRA déguillet 2000.

7.2.3 Exemples de voiries

A titre dbéexemple, des st aueésenutlisast: de chau
Le Catalogue des Structures de Chaus$é&sui de technique pour
mat ®r i aux di@écémbredd®3. Fr anc e

Hypothéses de Calcul

Les symboles uigés sont ceux du manuel citédgssus.
A Trafic: TCO (inférieur a 250 véhicules / joyr)
A  classe de la platorme : PF2 (Ev2 > 50 MPa).

Exemples de structures de chaussée

En se r®f ® ant au manuel cit® plewss Hawtn,e
des structures suivantes :

leére solution :

Epaisseur
Couche Nature pour trafic
TCO
Couche de surfac Enrobé 6 cm
Base Grave Bitume 8 cm
(GB3/GB3)

Rappel : Chaussée sur couche de forme conduisant a PF2

2éme solution

Epaisgur
Couche Nature | pour trafic
TCO
Couche de surfac| Enrobé 6 cm
Base GNT B2 | (25+11) cm

Rappel : Chaussée sur couche de forme conduisant a PF2

3eme solution

Epaisseur
Couche Nature pour trafic
TCO
Couche de surfacq Enrobé 6cm
Sable cimen{
Base (SC3) 23cm

Rappel : Chaussée sur couche de forme conduisant a PF2
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Nota tr s important : ces structures ne s
disponibles sur place peuvent conduire a des dimensionnements de structure trés différents.
Nous nous tenoré disposition pour en vérifier la définition et les possibilités.

Les épaisseurs donnéesdeissus sont purement indicatives, elles devront étre adaptées
sur | e chantier en fonction des r®sultats de

Le prédimensionnement réalisé dépend pour partie des hypotheses de trafics, les
structures de chaussée devront étre vérifiees en fonction des trafics réels et de la tenue au gel.

7.2.4 Fondations des futures maisons individuelles

En premiére approchées futuresfondations de maisors individuelles & construire sur
ce terrainseront acrées dans des matériaprésentantun potentiel deretraitgonflement

moyen a élevé Par conséquent, nous recommandoh®d ®1 oi gner l es pl us
constructios, tout élément demature a provoquer desar i ati ons sai gdonni r
terrain (arbre, pompageé) et toute source d

isolé. Les canalisations enterrées devront étre étanchéifiées, notamment en mettant en place des
joints souples au niveau des raccordements. Boleteeaw de ruissellement, deont étre
éloignés des pieds des facades.

Rappelons qudouné&2 AAP,udekanssp®ce fcgdee de | 0
missions géotechnigegest a réaliserqur chaque maisomeisagée sur leerrain. Cette étude

permettra de v®rifier | e sol et l e niveau d
respecter.
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8 OBSERVATIONS

Notre étude garde un caracteréngral, elle devra étre adaptéme fois le projet
entierenent défini. En effet, a la date de la rédaction du présent rapport les éléments suivants
ne sont pas connus ;

A Les profils projetés et les calages altimétriques des voiries ;
A Laclasse du trafic
A -Loempl acemenduretddsa guwrfaogeds doéi nf il tr:

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions
générales des missions géotechniques fournies en annexe.

Fait a Argences,

Le 02 janvier 2023
Athmane AZIL Nassim HAMMAR
Contrdle externe Ingénieur chargé du dossier

—t L;)
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ANNEXES

1. Missions géotechniques normalisé&e

2. Conditions générales des missions géotechniques

3. Plan de situation

4. Coupe des sondages

5. Essais de perméabilité

6.Pl an doi mplantation des sonc
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g®ot echni que

Niveau de P .
Enchainement Phases de Mi ssi on doi ng| Objectifs a atteindre management d 6ries:]at\|lor;ss t
des missions la maitrise géotechnique (GN) pour les ouvrages des risques . .
GlaG4 doT uvi et Phase de la mission éotechniques 4 hniques gepte,ch_nlques
g a geotechniq a réaliser
attendu
Etape 1 Etude Etude géotechnique préalable (G1) | Spécificités Premiére Fonction
géotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechnigas identification des données
préalable (G1) du site des risques existantes et
présentés de la complexité
par le site géotechnique
Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premére adaptation | Premiére Fonction
préliminaire, | Phase Principes Généraux des futurs ouvrages | identification des données
esquisse, de Construction (PGC) aux spécificités des risques existantes et
APS du site pour les futurs de la complexité
ouvrages géotechnique
Etape 2 Etude | APD/AVP Etude géoteafique de conception Définition et Mesures Fonction du site
géotechnique (G2) comparaison préventives pour | et de la
de conception Phase Avanprojet (AVP) des solutions la réduction des complexité
(G2) envisageables risques identifiés, | du projet (choix
pour le projet mesures constructifs)
PRO Etude géotechnique de conception Conception et correctives Fonction du site
(G2) justifications du projet Féosl:(rjll.leeslsnz\?:(?s etdela
Phase Projet (PRO) détection au plus compl(?XIte _
16t de leur du projet _(ch0|x
' _ survenance constructifs)
DCE/ACT Etude géotechnique de conception Consultation sur
(G2) le projet de base /
Phase DCE / ACT Choix de |
et mise au point du
contrat de travaux
Etape 3 A la charge A la charge
Etudes de | 6ent | dumaitre
géotechniques ddouvrag
de réalisation  "EXE/VISA Etude et suivi Supervision Et ude d o e x| Identification des | Fonction
(G3/G4) géotechniques géotechnique conforme aux risques résiduels, | des méthodes
ddéex®cut|dpex®c ut | exigencesdu projet, | mesures de construction et
Phase Etude (en | phase avec maitrise correctives, des adaptations
interaction avec | gypervision de la qualité, du délai | contrle du proposées si des
la phase Suivi) de | 6®t u| €tducodt management des | risques identifiés
géotechnique ris’qu_e's résiduels | surviennent
doex®cut (ree_allte d«_as_
(en interaction actiors, V|g'|lance,
avecla phase memor_lsat_lon,
T capitalisation des
Superv!smn retours
du suivi) doexp®r i
DET/AOR Etude et suivi Supervision Exécution Fonction
géotechniques Géotechnique des travaux en toute du contexte
déex®cut|dpex ®c ut | Sécurité eten géotechnique
Phase Suivi Phase conformité avec observé et du
(en interactia Supervision les attentes comportement
avec la phase du suivi dumaitred 6 ou v r de | 6ouvr g
Etude) géotechnique des avoisinants
doex®cut Sncours
(en interaction @ travaux
avec la phase
Supervision
de | 6®t u
A toute étape Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) Influence Influence Fonction
doun prd élément de cet élément de | 6® ®m¢
sur un ouvrage géotechnique géotechnique géotechnique
existant specifique sur sur les risques étudié
le projet ou sur géotechniques
|l 6ouvrage identifiés
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Classification des missions types doi

Extrait de la norme NF P 94-500 de novembre 2013

Léoencha  nement des missions doéing®nierie g®otechni gqeeéoutpr@et popresntridlier & la B3itrisel des risques \géotechrquels. d.e
déouvrage oiur esocoinanfdaitrae r ®al i ser successivement chacune de c esdonmiesgeotechmiguespspérifiques aaptiées ¢
déinvestigations g®otechniques appropri ®es.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREA LABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantit®s, adPeadse &8 omo¥%ss50dddd®tutdeog®déeschbn
du ma’”tre doouvirdZlieeomprand deoxphases nd at a

Phase Etude de Site (ES)

Elle est r®alis®e en amont ddéune ®tude pr® iminairgueddéadyuni ss¢ eou d6APS pour une pre
£ Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechthiques i t e et | 6exi stence dodéavoisinants avec visite du site et
£ D®f inir si besoin un programme doéinvestigations ¢ ®poiteeleshésiultagsues sp®ci fique, | e r®ali

% Fournir un rapport donnant poer $ite étudié un modele géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiére iddesificajices géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)
Elle est r®alis®e au rset,adeebsduwne s@t wdie dPrA®ISi mionur r ®duire | es cons ®qu eementsur deselannéesigéotpcheicg|
adaptées.

EZ] D®f i nir si besoin un programme dodi mouensdsiray la suiviceohsique, @oekpbitehles résultacsss s p ®ci fi que, le r®ali

EZ] Fournir un rapport de synth se des donn®es g®ot echni gqutesiels, aingi que settaing principed @énéraine de Cqnstreq
ervisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sol).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet | 6® aboration du projet deesc honuivgruaegse si ngp®ortteacnhtnsi gi udeesn teitf ir@ssd u il |lee s¢

est r®alis®e en collaboration avec |la ma"trise doéfuvre ou int®gr®e ~ cette derni re.

Phase Avanprojet (AVP)

Elleestréaliséeatsade derlogavante |la ma ' trise ddédfuvre et soO6appuie obligatoirement sur des donng¢

EZ] D®f i nir si besoin un programme ddinvestigations ¢ @pboieeleshésthtgues sp®ci fique, le r®ali

b7 ] Fournir wun rapport donnant Il es hypot h™ s e sprogtRlestpenciges de gangtraction enpisageables (Errassementsp soyénesments upented
fondations, assise des dallages et voiries, améliosatie sols, dispositions générales&isi s des nappes et des avoisinants), une ®b4g
pertinence doapplication de |l a m®t hode observationnelle pour une meilleure ma’tris

Phase Projet (PRO)

Elle est r®alis®e au stade du projet de |l a ma’tr i sssufisanimen regrésentatives poardepsitei e obl i gat oi r e me

b7 ] D®f inir si besoin un pr ogr ammee, ldréaliserowres assugeald suivd techniggePen exploiterfes rgsultats. s p ®ci f i g

b7 ] Fournir un dossier de synthése des hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs catestpastimesses géotechniques en particulier), des tethniques donnan
les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, agsisestiesidaiaaméliorations de sols, dispositionsxviss des nappes et de|
avoisinants), des notes ddatd de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est r®alis®e pour finaliser | e Dossier de Co restdes Cantrats denTradaexec l€au tes entpepréensuesseterus poardes ousr,

géotechniques.

£ Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises paus ®t udes de r ®al i s aer dedarphade|
Projet avec plans, notices techniques, cahier des prévisianne)es particuli res, cadre de

£ Assister ®ventuellement | a ma’”tre doouv ecangaes,patiiper allaginais@ibnedestpiecestechthigues descontrasple tiagexs , ana

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUI VI GEOTECHNI QUES DOEXECUTI ON ( G3)

Cette mission permet de réduire lesgques g®otechniques r®siduels par |l a mise en Tuvre “"nftieBms” dled emetsrue e
contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE / ACT. Elle comprend deux pheseivés

Phase Etude

£ D®f inir si besoin un programme doéinvestigations ¢ ®piteeleshésultajsues sp®ci fique, | e r®ali

% ftudier dans le d®tail les ouvragestg®dbbygpoihuses: gMot emmengu@®sablissaeambaseddese d
éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotevBitipaes, ec ondi t i ons doéex®cuti on
auscultations et controles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

£ El aborer | e dossier g®otechnique dbdex®dsut ipdrande sldexWwWrcaide D ng ®altee plhrisqayes egr awei saiirve
Phase Suivi

£ Suivre en continu |les auscultations et | 6ex®cut i onructivesprédéfiniesea phase Etgd@ot echni ques, app
15 veérifier les données géotechnigue par rel ev®s |l ors des travaux et par un progr amme uen@ssurer ke sulviteghmigque, @mesploy

les résultats).

£ Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exdé@ @4} et fournir | es documents n®cessaires ~ | 6®tablissg
SUPERVI SI ON GEOTECHNI QUE DO6EXECUTI ON ( G4)

Cette mission permet de Vvérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises edcampte | a mi ssion doé®tude et sui vi g®otechnique
mandataire et est r®alis®e en collaboration avec |interavvést ri se doéfuvre ou int®gr®e ~ ce

PhaseSper vi si on de | 6®t ude doéex®cution

£ Donner wun avis sur la pertinence des hypoth ses g®oterthodgsedddre®t d®tane R0t adap
g®ot echniques tpreppen®ays ,paru Ipdeam de contr?tl e, du programme ddéauscultation et des Vv

Phase Supervision du suiuvi ddex®cution

£ Par interventions ponctuelles sur | e chantier, donmemtmepavi(sG3yur dlua cperptoirn emea td
|l 6ouvrage et des avoisinants concern®s (G3), de | 0ardpeepeurd@3).on ou de | 6optimisation

£ Donner un avis sur la prestation géotechniquB @i et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant | e d®roulement doéun projet ou au cours de drmt vliiemidtdaitni weau,v r“a gleg ® daledhgigedsdGpecifiquesedaps

cadre doébune mission ponctuelle. Ce diagnostic g®ot esquesgéogechaiquesridentifiésamsi qué leunsfcdnséguences podsilesgeut |

ou | Oeoenistanta g

£ D®f inir, apr s enqu°te documentaire, un programme didechmigue, ertekppitet lésoésutatsg ®ot echni ques s

£ Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exempleesonnt , causes g®otechniques doéun d®sordre) dans |
du projet ou dans | 6®tude de | 6®t at g®n®ral de | douvrage existant.

15 Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projetoua ®dr des travaux sur | douvrage existant, des ®t ude yergsidro
g®ot echniques seront r®alis®s ult®rieurement, conf @etlm@Bment ~ | dencha  nement des mi
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Conditions générales des missions géotechniques

(mise a jour du 02/01/201%
1. Cadre de la mission

Par référence a la norme NF PBA0 sur les missions d'ingénierie géoteghri(en particulier extrait defages du chapitre 4

joint atoute offre et a tout rapport), il appartient au maitre d'ouvrage et a son maitrevdieeveiller a ce que toutes les

missions d'ingénierie géotechnique nécessaires a la conception puis a I'exécution de l'ouvrage soient engagées av&c les moyen
opporturs et confiées a des hommes de I'Art. L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique suit la succession des
phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique de la conception ou de
I'exécution. En particulie

9 les missions d'étude géotechniqgpetalable (G1), d'étude géotechniquee conception(G2), d'étude et suivi
géotechniques d'exécution (G3), de supervision géotechnique d'exécution (G4) sont réalisées dans I'ordre successif ;

 exceptionnellement, uneission confiée a notre société peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la
mission type correspondante apres accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de la mission &
un autre prestataire spécialisé en ingéaigéotechnique ;

9 I'exécution d'investigations géotechniques engage notre société uniquement sur la conformité des travaux exécutés a
ceux contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

9 toute mission d'ingénierie géotechue n'engage notre société sur son devoir de conseil que dans le cadre strict,
d'une part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et
ses avenants éventuels ont été établis, d'autre pgstop du client décrit par les documents graphiques ou plans
cités dans le rapport ;

 toute mission d'étude géotechnique préliminaire de, sitétude géotechnique d'avanojet ou de diagnostic
géotechnique exclut tout engagement de notre société sujulmtités, colts et délais d'exécution des futurs
ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans
I'nypothése ou la mission suivante d'étude géotechnique de projet lui est confiée ;

T une mssion d'étude géotechnique atnceptionG2 engage notre société en tant qu'assistant technique a la maitrise
d'oeuvre dans les limites du contrat fixant I'étendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).

La responsabilité de notsociété ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique objet du
rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou a son environnement nécessite la réactualisation du rapport
géotechnique dans le cadrard® nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de leveatels totalité
aléas toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, satureliefait de 'nomme, des discontinuités et

des aléas d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et le volume sollicité
par l'ouvrage, et ce dautant plus que ces singularités éventuelles peuvenmiées lien extension. Les éléments
géotechniques nouveaux mis en évidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport,
doivent immédiatement étre signalés a l'ingénierie géotechnique chargée de I'étude et suivi géegettbrépution (mission

G3) afin qu'elle en analyse les conséquences sur les conditions d'exécution voire la conception de 'ouvrage géoteshnique. Si
caractére évolutif particulier a été mis en lumiére (notamment glissement, érosion, dissolutioais réwahlitifs, tourbe),
I'application des recommandations du rapport nécessite une validation & chaque étape suivante de la conception ou de
I'exécution. En effet, un tel caractere évolutif peut remettre en cause ces recommandations notamment sihd&geude

temps i mportant avant | eur mise en Tuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le cormetedu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par la commande au titre de
laquelle il a été établi et dont les référenams sappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du
rapport géotechnique fixe la fin de la mission. Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un
ensemble indissociable. Les deux exemplaires @eae en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second

par notre société. Dans ce cadre, toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproéligion part

ne saurait engager la responsabilité de notr@odEn particulier I'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions

par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne
pourra en aucun cas engager la responsabilitdile société et pourra entrainer des poursuites judiciaires.
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SAINT ANDRE SUR ORNE
N° DOSSIER : 14-22-7387
CLIENT : TERRANEA
SAINT ANDRE SUR ORNE | OKintonale
OK cumulé
N° de sondage 1400
Date du sondage o 1200
Profondeur du trou H (cm) H 12$
Longueur L1 (cm) = o0
Largeur L2 (cm) g jo
Charge hydrauliqt_]e (cm) 8 -
Temps de saturation (h) 5 o
50 60
Temps écoulé (mn)
Te test 4 nivenu variahle
OUn observe la variation du niveau de Peau dans des
tous pendant L Lemps' donné, apiés une périnde.
d’imbibation. La perméabilii¢ appurenie K, esi.
domoée par la formule @
fage L1L2 SAINT ANDRE SUR ORNE |
Kaln| ZML2| wnz
. _LILZ "L 22—l
"2 ot 1iiz] El tl; o
& - R
! 777 Tly s £ s0
: . 2
: . S 2 100
| i " g
o i) ¥ ey /A 5 =
i e |hg {5} 2 s
O N g o
z
- 250
dest do somductivie hydraylique 3 niveaw varicide. 1 10 100
Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Seconde

Klintervalle K cumulé

t10
t11
t12
t13
t14
115

(mm/h)
63

(mm/h)
63
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SAINT ANDRE SUR ORNE
N° DOSSIER : 14-22-7387
CLIENT : TERRANEA
SAINT ANDRE SUR ORNE | OKintonale
OK cumulé
N° de sondage 1400
Date du sondage o 1200
Profondeur du trou H (cm) H 12$
Longueur L1 (cm) = o0
Largeur L2 (cm) g jo
Charge hydraulique (cm) 8 - -
Temps de saturation (h) 5
50 60
Temps écoulé (mn)
Te test 4 nivenu variahle
OUn observe la variation du niveau de Peau dans des
tous pendant L Lemps' donné, apiés une périnde.
d’imbibation. La perméabilii¢ appurenie K, esi.
domoée par la formule @
fage L1L2 SAINT ANDRE SUR ORNE |
Ka—Ln —Z:I' lﬂ'ﬁ - LILZ
L _LikZ "BLnL2(2-tT)
"2 ot 1iiz] El tl; o
- i = 20
| v ,”‘l 7T 540
A — e e =T % 60
| i n £ 80
I s g 100
A__ = =t |haitat S 120
! Y | 3
E RN - o Ao R A 2 140
~ “ 100 L)
dest de eomductivie hydraylique 3 nivea yariaie. 1 10 100
Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Seconde P (cm) Klintervalle

t10
t11
t12
t13
t14
115

107 (mm/h)

K cumulé

(mm/h)

150 210

210
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SAINT ANDRE SUR ORNE
N° DOSSIER : 14-22-7387
CLIENT : TERRANEA
SAINT ANDRE SUR ORNE | OKintonale
OK cumulé
N° de sondage 1400
Date du sondage o 1200
Profondeur du trou H (cm) H 12$
Longueur L1 (cm) = o0
Largeur L2 (cm) g jo
Charge hydrauliqt_]e (cm) 8 -
Temps de saturation (h) 5
0 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
Te test 4 nivenu variahle
OUn observe la variation du niveau de Peau dans des
tous pendant L Lemps' donné, apiés une périnde.
d’imbibation. La perméabilii¢ appurenie K, esi.
domoée par la formule @
(e L1L2 SAINT ANDRE SUR ORNE |
Ka-Ln —Z:I'H.Li:. LILZ
L _LIEZ LT L2[t2—tT;
"2 ot 1iiz] El tl; o
- = P ()
| T b s, § 20
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; AR g 2 40
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by (g1 A= —v" z 2
T ATEED ew g
_ 4 I vl g 80
#+ 7 (] ER o—
- 100
dest do somductivie hydraylique 3 niveaw varicide. 1 10 100
Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Seconde

Klintervalle K cumulé

t10
t11
t12
t13
t14
115

76 (mm/h)
% 52

(mm/h)
52
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S Affaire : Affaire n° Indice | Pagen®
U N I S L SAINT ANDRE SUR ORNE SRS A 4
e obaratolre d-easals 14-22-7378
TENEUR EN EAU
Essai conforme a la norme NF P 94-050
Prélévements :
Date : NC Mode de prélévement : Pelle mécanique
Conditions de conservation : Sac fermé

Résultats :
Date d'essai : 21 décembre 2022
Température d'étuvage : 105,0°C
Sondage | Prof (m) Nature du matériau Teneur en eau (%) Observations

PM5 0,3/0,7 Limon marron-rougétre carbonaté avec quelques graviers 233

PM9 0,3/0,6 Limon argileux marron foncé 26,0

Date de vérification : 05/01/2023
Opérateur Veérificateur
Guy Briand Christophe Atencia
Cadre de laboratoire Responsable du laboratoire
Signature : Signature : )
"'w
Vil ) \ r}';// i
. 4
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Affaire : Affaire n° Indice | Page n®
U N I S@L SAINT ANDRE SUR ORNE 2541 4512 A 4
S e R e 1422-7378
LIMITES D'ATTERBERG
Méthode au Cone
Essai conforme aux norme NF P 94-052-1 et NF P 94-051
Echantillon n® 1 Date de prélévement NC
Sondage n° PM5 Mode de prélévement Pelle mécanique
Profondeur 0,3/0,7 Date d'essai 2 janvier 2023
Nature du matériau : Limon marron-rougéatre carbonaté avec quelques graviers
Observation _
Température d'étuvage 105,0 °C
Teneur en eau Naturelle : 23,3% Passant a 0,400 mm NC
LIMITE DE LIQUIDITE LIMITE DE PLASTICITE
Mesure n° 1 2 3 4 5 1 2
Enfoncement (mm) 28,98 16,19 26,00 22,00 10,10
Teneur en eau (%) 61,3 49,8 58,5 55,0 451 30,2 30,1
LIMITE DE LIQUIDITE W, 51
LIMITE DE PLASTICITE We 30
INDICE DE PLASTICITE IP 21
80,0 v
]
]
75,0 b
]
]
70,0 |
]
]
65,0 '
T 0.0 E /
x
S 550 — !
= 500
@
\=- 45,0 /
(]
: 3
2@ 400 :
35,0 t
1
]
30,0 - 1 :
10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00 26,00 28,00 30,00
Enfoncement (mm)
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l ' N I S L Affaire : Affaire n° Indice | Page n®
SAINT ANDRE SUR ORNE
Géotechnique, Environnement 2211 1312 A 2
et Laboratoire d'Essais 14-22-7378
LIMITES D'ATTERBERG
Méthode au Céne
Essai conforme aux normes NF P 94-052-1 et NF P 94-051
Echantillon n°® 1 Date de prélévement NC
Sondage n° PM5 Mode de prélévement Pelle mécanique
Profondeur 0,3/0,7 Date d'essai 2 janvier 2023
Nature du matériau : Limon marron-rougéatre carbonaté avec quelques graviers
Observation _
Diagramme de Casagrande
Non Peu Plastique Trés plastique
60
50 —_— Treés argileux
Argiles trés plastiques
40
- Argiles peu plastiques Ao
< 30
a T
Limons trés plastiques
2 & Moyennement
argileux
Y } ! | Faiblement
Limons et sols organiques peu plastiques Sols organiques trés plastiques argileux
0 + + + + t + $
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
WL (%)
# Echantillon
I INDICE DE CONSISTANCE IC 1,32
IC : 025 05 0.75 1
Constistance :  Liquide Pateuse Molle Ferme  Trésferme  Dure
Date de vérification : 05/01/2023
Opérateur Vérificateur
Guy Briand Christophe Atencia
Cadre de laboratoire Responsable du laboratoire
Signature : N Signature :
- ‘.’A_.L‘_‘ ,v/“ “’;/,\ :
N~ 4
SAS TERRANEA, 02 janvier2023
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Affaire : Affaire n° Indice | Page n®
U N I S@L SAINT ANDRE SUR ORNE 2541 4512 A 4
S e R e 1422-7378
LIMITES D'ATTERBERG
Méthode au Cone
Essai conforme aux norme NF P 94-052-1 et NF P 94-051
Echantillon n® 2 Date de prélévement NC
Sondage n° PM9 Mode de prélévement Pelle mécanique
Profondeur 0,3/0,7 Date d'essai 28 décembre 2022
Nature du matériau : Limon argileux marron foncé
Observation _
Température d'étuvage 105,0 °C
Teneur en eau Naturelle : 26,0 % Passant a 0,400 mm NC
LIMITE DE LIQUIDITE LIMITE DE PLASTICITE
Mesure n° 1 2 3 4 5 1 2
Enfoncement (mm) 24,00 20,13 18,64 14,91 12,00
Teneur en eau (%) 60,4 57,6 55,0 52,3 495 30,4 30,7
LIMITE DE LIQUIDITE W, 54
LIMITE DE PLASTICITE We 31
INDICE DE PLASTICITE IP 23
80,0 v
]
]
75,0 i
)
]
70,0 !
i
65,0 —
§ /
; ¢ ) /
@
o
5 55,0 /
5 A
g 50—
2
45,0
)
40,0 - s :
10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00 26,00 28,00 30,00
Enfoncement (mm)
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l ' N I S L Affaire : Affaire n° Indice | Page n®
SAINT ANDRE SUR ORNE
Géotechnique, Environnement 2211 1312 A 2
et Laboratoire d'Essais 14-22-7378
LIMITES D'ATTERBERG
Méthode au Céne
Essai conforme aux normes NF P 94-052-1 et NF P 94-051
Echantillon n°® 2 Date de prélévement NC
Sondage n° PM9 Mode de prélévement Pelle mécanique
Profondeur 0,3/0,7 Date d'essai 28 décembre 2022
Nature du matériau : Limon argileux marron foncé
Observation _
Diagramme de Casagrande
Non Peu Plastique Trés plastique
60
50 —_— Treés argileux
Argiles trés plastiques
40
- Argiles peu plastiques Ao
< 30
a i
. Limons trés plastiques
20 Moyennement
argileux
Y } ! | Faiblement
Limons et sols organiques peu plastiques Sols organiques trés plastiques argileux
0 + + + + t + $
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
WL (%)
# Echantillon
| INDICE DE CONSISTANCE  IC 1,22
IC : 0 025 05 0.75 1
Constistance :  Liquide Pateuse Molle Ferme  Trésferme  Dure
Date de vérification : 05/01/2023
Opérateur Vérificateur
Guy Briand Christophe Atencia
Cadre de laboratoire Responsable du laboratoire
Signature : N Signature :
i ,»,/“ A’;,»\ y
N~ 4
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~\ Affaire : Affaire n° Indice | Page n°
U N I S@L SAINT ANDRE SUR ORNE D — &
B lot e F et 14-22-7378
ESSAI DE DESSICATION

Détermination de la limite de retrait sur le passant a 400 pm d'un matériau : test a la paraffine
Essai conforme a la norme XP P 94-060-1

Echantillon n° . 1 Date de prélévement NC
Sondage n° PM5 Mode de prélévement Pelle mécanique
Profondeur (m) 0,3/0,7 Date d'essai 3 janvier 2023
Nature du matériau :
Observation Température de I'eau 15,7°C
Essai n°1 Essai n°2
N° de la tare t 14 22
Masse de sol humide + tare m;, g 60,72 64,29
Masse de sol séche + tare m, g 48,27 50,65
Masse de la tare m; g 27,421 27,90
Masse d'eau du sol m, g 12,45 13,64
Masse de sol séche my g 20,85 2275
Volume initial V; cm® 19,83 20,45
Masse de sol paraffiné my g 21,2 23,5
Masse de la paraffine m, g 0,35 0,75
Volume de la paraffine Vo g 0,37 0,80
Masse de sol paraffiné et immergé ms g 10,18 10,89
Masse volumique de I'eau Puw glcm’ 0,999 0,999
Volume final Vy4 cm® 10,65 11,81
Limite de retrait Wr % 15,74 22,04
LIMITE DE RETRAIT Wi = 18,9 % |
INDICE DE STABILITEIs= 32 [ w- [ & |
I 10 15 30 55
Stabilité : Peu instable Modérément instable Instable Trés instable
Date de vérification : 05/01/2023
Opérateur Vérificateur
Guy Briand Christophe Atencia

Cadre de laboratoire Responsable du laboratoire

Signature : Signature : >
<y 3 } !,"’,
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~\ Affaire : Affaire n° Indice | Page n°
U N I S@L SAINT ANDRE SUR ORNE D — & 4
B lot e F et 14-22-7378
ESSAI DE DESSICATION

Détermination de la limite de retrait sur le passant a 400 pm d'un matériau : test a la paraffine
Essai conforme a la norme XP P 94-060-1

Echantillon n° . 2 Date de prélévement NC
Sondage n° PM9 Mode de prélévement Pelle mécanique
Profondeur (m) 0,5/0,6 Date d'essai 28 décembre 2022
Nature du matériau : Limon marron foncé
Observation Température de I'eau 15,3°C
Essai n°1 Essai n°2
N° de la tare t 24 5
Masse de sol humide + tare m;, g 62,12 152,58
Masse de sol séche + tare m, g 49,78 115,62
Masse de la tare m; g 27,604 48,93
Masse d'eau du sol m, g 12,34 36,96
Masse de sol séche my g 22,18 66,70
Volume initial V; cm® 19,48 61,95
Masse de sol paraffiné my g 22,77 68,28
Masse de la paraffine m, g 0,59 1,58
Volume de la paraffine Vo g 0,63 1,69
Masse de sol paraffiné etimmergé ms g 10,98 32,12
Masse volumique de I'eau Puw glcm’ 0,999 0,999
Volume final Vy4 cm® 11,16 34,47
Limite de retrait Wr % 18,17 14,27
LIMITE DE RETRAIT Wi = 16,2 % |
INDICE DE STABILITEIs= 38 [ w- [ = |
I 10 15 30 55
Stabilité : Peu instable Modérément instable Instable Trés instable
Date de vérification : 05/01/2023
Opérateur Vérificateur
Guy Briand Christophe Atencia

Cadre de laboratoire Responsable du laboratoire

Signature : Signature : >
<y 3 } !,"’,
SAS TERRANEA, 02 janvier2023
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. Sondage de reconnaissance a la pelle mécani
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