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1 GENERALITES

A la demande et pour le compte de la SAS SAINT-URSIN, Les Rives de I’Orne, 15
avenue Pierre Mendes France, 14018 CAEN Cedex 2, la sociéte EG SOL Normandie a réalisé
une étude géotechnique préalable, en vue de I’aménagement d’une ZAC a Courseulles sur Mer.

La commande nous a été transmise en 2016.

Notre intervention sur le site s’est déroulée le 12 et 13 avril 2017.

1.1 NATURE ET OBJECTIFS DE LA MISSION EG SOL

Dans le cadre d’une mission d’ingénierie géotechnique de type G 1 de la norme NFP
94-500 de novembre 2013, les objectifs définis conformément a la demande du client et selon
la proposition technique N°14-17-5017 du 7 mars 2017, proposée par EG SOL Normandie et
acceptée par la SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS sont les suivants :

Préciser les contextes géologique et de perméabilité du terrain d’assise ;
Définir le niveau de I’eau, le jour des sondages et en fin de chantier ;

Définir les classes de plate-forme aprés terrassement ;

Prédimensionnement de la couche de forme support de chaussées ;
Prédimensionnement des corps de chaussées ;

Définir les conditions d’extraction des matériaux de déblais ;

Définir les classes GTR des sols ;

Déterminer I’aptitude du sol au traitement a la chaux et au liant hydraulique ;
Définir les conditions de réutilisation des matériaux de déblai ;

Définir les parametres géotechniques a prendre en compte pour I’infiltration des eaux sur
site.

Un avis sur I’aléa d’effondrement de terrain vis-a-vis de vides souterrains de
grande ampleur ne fait pas partie de cette mission.

1.2 BASESD’ETUDES

Les documents suivants nous ont été communiqués et ont été utilisés dans le cadre de
cette étude :

e CCTP de la consultation ;

e Dossier de création ;

e Plan d’acquisition du foncier ;
e Projet de plan de composition.
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1.3 DESCRIPTION DU PROJET

D’aprés les informations qui nous ont ét¢é communiquées, le projet prévoit
I’aménagement d’une ZAC de 32 Ha.
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ZAC Saint Ursin ' PLAN MASSE

le lien de la ville vers le grand paysage
14 470 - Courseulles sur mer

Plan de massé de la ZAC
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1.4 MOYENS MIS EN CEUVRE

Pour répondre aux objectifs ci-dessus E.G. Sol Normandie a réalisé les 11, 12 et 13 avril
2017 la campagne d’investigation géotechnique suivant :

Type Référence | Profondeur Type Référence | Profondeur
PM1 2,00 m KL1 0,70 m
PM2 1,80 m KL2 0,90m
PM3 1,50 m KL3 0,60 m
PM4 2,00 m KL4 0,70 m
PM5 2,50 m KL5 0,80 m
PM6 2,20 m KL6 0,60 m
PM7 2,20m KL7 0,70 m
PM8 2,00 m KL8 0,70 m
PM9 2,00 m KL9 0,70 m
PM10 2,00 m KL10 0,70 m
PM11 2,00 m KL11 0,70 m
PM12 1,10 m KL12 0,75m
PM13 120m Puitsala KL13 0,80 m
Pyits  Ia PM14 1,30 m , pe'_|e KL14 0,75 m
oelle PM15 1,50 m mecanique + KL15 0,50 m
) _ PM16 1,50 m essais de KL16 0,70 m
mecanique 1 pvp7 185m | permeabilite | KL17 0,75 m
PM18 1,70 m 3 la fosse KL18 0,75 m
PM19 2,00 m KL19 0,70 m
PM20 0,75m KL20 0,75m
PM21 1,50 m KL21 0,60 m
PM22 1,50 m KL22 0,70 m
PM23 2,00 m KL23 0,70 m
PM24 2,00 m KL24 0,80 m
PM25 1,00 m KL25 0,60 m
PM26 2,00 m KL26 0,80 m
PM27 1,50 m KL27 0,70 m
PM28 2,00 m KL28 0,70 m
PM29 2,00 m KL29 0,80 m
PM30 1,80 m KL30 0,70 m
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2 ENQUETE PRELIMINAIRE (G1 ES)

2.1 DESCRIPTION DU SITE, MITOYENNETE ET ENVIRONNEMENT GEOTECHNIQUE

Le terrain concerné par le projet se situe de part et d’autre du chemin de la Délivrande
sur la commune de Courseulles-sur-Mer (cf. plan de situation en annexe).
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Extrait de la carte IGN du secteur
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L

Au moment des investigations, le terrain était en herbes. A la méme période, le terrain
présentait une légére pente dirigée vers I’est. D’aprés la carte IGN, ’altimétrie du terrain varie
entre les cotes 25 m NGF et 30 m NGF environ.

Vue aérienne du site
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2.2 GEOLOGIE PREVISIONNELLE

D’apreés les éléments en notre possession et la carte géologique de Bayeux au 1/50 000,
la géologie prévisionnelle correspondrait aux :

o Formations superficielles de type Leess ((E2) ;
o Formations du calcaire de Ranville, calcaire bioclastique du Bathonien supérieur (j3Ra).

i}
1111

_ [f@ Hache l!

LR | 3

3 ¥ \ Gé[os
Extrait de la carte géologique de Bayeux

2.3 RISQUES NATURELS SPECIFIQUES DU SITE

2.3.1 Risque de mouvements de terrain

Selon la carte du Ministére de 1’écologie, de I’environnement durable et de 1’énergie
consultable sur le site http://www.georisques.gouv.fr, aucun mouvement de terrain n’est
répertorié a proximité du site. Notons également que le projet est situé dans une commune avec
mouvements de terrain non localisés.

2.3.2 Risque de cavités souterraines

Selon la carte du Ministére de 1’écologie, de 1’environnement durable et de 1’énergie
consultable sur le site http://www.georisques.gouv.fr, aucune cavité souterraine n’est
répertoriée a proximité du site. A noter que toutes les cavités ne sont pas affichées sur cette
carte (cavités non répertoriée). Pour plus d’information, il est recommandé de se rapprocher
aupres des services des cavites souterraines de la ville concernée et/ou du BRGM.
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2.3.3 Aléaretrait / gonflement

Il est & noter que le terrain d’étude se situe sur une zone d’aléa faible a nul vis-a-vis du
phénomeéne de retrait-gonflement.

2.3.4 Risque d’inondation

Selon la carte de profondeur de la nappe phréatique en période de tres hautes eaux,
consultable sur le site de la DREAL, le secteur du projet est situé en zone ou a priori la
profondeur de la nappe phréatique en période de trés hautes eaux est supérieure a 5 m.

Profondeur de la nappe phréatique

Courseulles-sur-Mer

Code insee : 14191

Profondeur de [ nature
Il Débordements de nappe observes

I 0 a1 m: risque dinondation des
réseaux et sous-sols

de 1 ma 2.5 m: risque d'inondation
des $0us-sols

0 2.5m a5 m risque pour les
infrastructures profondes

Etat e |a connaissance : février 2014

n Il est fortement conseillé de se rapporter &
vae., la nonce avant linterprétation de cette

car
G IalTnm Sources
e it 23 1 DREAL Basse-Normandie
MI;;L:SS;I’?VDIE Direction régionale de nement, de I'aménagement et : ppest iGN Piitbeole IGNMEDDE
u logement - BASSE-NORMANDIE le 2014-04-11

www.basse-normandie. developpement-durable.gouv.fr 22 o e Y z

Carte de la profondeur de la nappe phréatique en période de tres hautes eaux —
Donnée extraite du site web www.données.normandie.devellopement-durable.gouv.fr
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3 RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE (G1 ES)

3.1 NIVELLEMENT

Le nivellement a été réalisé par le Cabinet Patrick LALLOUET.

Sondage X Y Z
PM1 1449211,17 | 8241400,48 30,79
PM2 1449224,60 | 8241343,96 30,75
PM3 1449306,04 | 8241266,36 29,92
PM4 1449146,04 | 8241253,88 31,46
PM5 1449169,97 | 8241183,95 31,02
PM6 1449391,29 | 8241130,28 29,93
PM7 1449399,91 | 8241166,70 29,68
PM8 1449176,69 | 824112455 32,19
PM9 1449238,00 | 8241047,89 33,45

PM10 1449385,56 | 8241073,77 31,10
PM11 1449512,02 | 824114755 27,68
PM12 1449587,70 | 8241210,78 26,28
PM13 1449638,50 | 8241272,10 25,68
PM14 1449701,72 | 8241386,10 24,44
PM15 1449696,95 | 8241476,17 23,85
PM16 1449719,92 | 8241453,17 23,13
PM17 1449644,24 | 8241503,92 25,01
PM18 1449653,82 | 8241458,91 24,06
PM19 1449556,08 | 8241343,94 25,33
PM20 1449607,84 | 8241421,55 24,88
PM21 1449575,25 | 8241505,87 26,21
PM22 1449584,85 | 8241608,39 26,10
PM23 1449503,41 | 8241691,74 25,15
PM24 1449611,68 | 8241715,70 25,49
PM25 1449714,18 | 8241761,68 25,11
PM26 1449371,18 | 8241713,78 25,91
PM27 1449355,87 | 8241585,40 27,46
PM28 1449397,03 | 8241516,41 27,93
PM29 1449440,17 | 8241307,54 27,82
PM30 1449328,06 | 8241382,27 28,88

Coordonnées rattachées au systeme LAMBERT93 CCA49,

Nivellement rattaché au systeme |.G.N 69.
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3.2 RESULTATS DES SONDAGES ET ESSAIS IN SITU

Les résultats sont présentés en annexe ou I’on trouvera, en particulier, les
renseignements décrits ci-apres. Ils sont commentés au chapitre suivant.

Sondage de reconnaissance a la pelle mécanigue

coupe approximative du sol ;
reportage photographique.

3.3 RESULTATS DES MESURES HYDROGEOLOGIQUES

3.3.1 Piézométrie

Les résultats des mesures piézométriques figurent dans le chapitre synthése
hydrogéologique au § 4.3.1.

3.3.2 Perméabilité

Les résultats des perméabilités figurent dans le chapitre synthése hydrogéologique au
8§4.3.2.
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4 SYNTHESE DE LA RECONNAISSANCE (G1 PGC)

4.1 PREAMBULE

Les facies décrits ci-aprés ne sont qu’une interprétation basée sur 1’observation des
cuttings (débris remaniés) des puits a la pelle mécanique.

De cette interprétation résulte également le fait que les cotes ou profondeurs indiquées
ne sont que des approximations et non des reférences absolues.

Il convient de rappeler aussi que des variations horizontales et/ou verticales
inhérentes au passage d’un faciés a un autre sont toujours possibles, mais difficiles a
détecter compte tenu du rapport infiniment petit entre la surface mesurée par un sondage

et la surface a étudier ou a construire. De ce fait les mesures gardent un caractére
statistique représentatif, mais jamais absolu.

4.2 SYNTHESE GEOTECHNIQUE

La succession des horizons rencontrés au droit de nos sondages est la suivante :

Formation n°1
Nature : Remblais limoneux a débris divers (verres, galets, coquilles, ferrailles,
porcelaines, briques, tuiles, carrelages, cables électriques, ficelles, blocs béton, bois,
etc.) observés uniquement au droit des sondages PM14, PM17 et PM18 (parcelle
cadastrée ZB n°113) ;
Profondeur de la base : 1,65 a 1,75 m. Le sondage PM14 a obtenu le refus a 1,30 m de
profondeur sur un bloc béton au sein de cet horizon.

: ‘ b ) Rt
Y 4’9
Al AL, s

Remblais obevs droi du sondage PM14
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LR :'; !

Rembais observés au droit du sonaqe PM17

Formation n°2
Nature : Limon marron. Cet horizon n’a pas été rencontré au droit des sondages PM14,

PM17 et PM18 ;
Profondeur de la base : 0,3 a > 2,5 m. Les sondages PM5 et PM6 ont été arrétés entre
2,20 et 2,50 m de profondeur au sein de cette formation.

Formation n°3
Nature : Calcaire plus ou moins altéré a passages plus sableux ;
Profondeur de la base : supérieure a la fin du sondage (2,00 m).

SAS SHEMA FONCINVESTIS 28 Avril 2017 Page 12 sur 118
ZAC Saint Ursin COURSEULLES SUR MER 14-17-5017



E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél : 0231797633 -Fax : 0231856861

Le lecteur pourra se référer au tableau de synthese ci-apres qui fournit
I’occurrence de chaque formation :

Sondage 1 : Remblais 2 : Limon 3 : Calcaire
N° | CoteNGF | m/TN | mMNGF | m/TN | mNGF | m/ TN | m NGF

PM1 30,79 - - 1,60 29,19 2,00 28,79
PM2 30,75 - - 1,60 29,15 2,00 28,75
PM3 29,92 - - 1,10 28,82 1,50 28,42
PM4 31,46 - - 1,20 30,26 2,00 29,46
PM5 31,02 - - 2,50 28,52 - -
PM6 29,93 - - 2,20 27,73 - -
PM7 29,68 - - 1,80 27,88 2,20 27,48
PM8 32,19 - - 1,40 30,79 2,00 30,19
PM9 33,45 - - 1,40 32,05 2,00 31,45
PM10 31,1 - - 1,50 29,60 2,00 29,10
PM11 27,68 - - 1,50 26,18 2,00 25,68
PM12 26,28 - - 0,30 25,98 1,10 25,18
PM13 25,68 - - 0,90 24,78 1,20 24,48
PM14 24,44 1,30 23,14 - - - -
PM15 23,85 - - 0,45 23,40 1,50 22,35
PM16 23,13 - - 1,10 22,03 1,50 21,63
PM17 25,01 1,75 23,26 - - 1,85 23,16
PM18 24,06 1,65 22,41 - - 1,70 22,36
PM19 25,33 - - 1,80 23,53 2,00 23,33
PM20 24,88 - - 0,40 24,48 0,75 24,13
PM21 26,21 - - 0,60 25,61 1,50 24,71
PM22 26,1 - - 1,30 24,80 1,50 24,60
PM23 25,15 - - 1,50 23,65 2,00 23,15
PM24 25,49 - - 1,80 23,69 2,00 23,49
PM25 25,11 - - 0,70 24,41 1,00 24,11
PM26 25,91 - - 1,60 24,31 2,00 23,91
PM27 27,46 - - 1,00 26,46 1,50 25,96
PM28 27,93 - - 1,60 26,33 2,00 25,93
PM29 27,82 - - 1,50 26,32 2,00 25,82
PM30 28,88 - - 1,80 27,08 1,85 27,03

En Italique : profondeur d’arrét du sondage
En gras : profondeur de refus du sondage
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4.3 SYNTHESE HYDROGEOLOGIQUE

4.3.1 Piézométrie

Aucune arrivée d’eau n’a été observée dans les sondages lors de nos investigations
(avril 2017).

Toutefois, compte tenu du contexte geologique du site, il faut noter que des venues
d’eau pourront étre rencontrées dans les remblais et les limons notamment en période
pluvieuse.

Nous rappelons que l'intervention ponctuelle du géotechnicien ne permet qu'une
approche du niveau d'eau a un moment donné, sans possibilité d'appreécier la variation
inéluctable des nappes et circulations qui dépendent notamment des conditions
météorologiques.
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4.3.2 Perméabilité

tél: 023179 76 33— Fax : 02 31 8568 61

Les résultats des essais de permeabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Sondage | Profondeur Nature du sol Coefficients de perméabilité k mesuré
KL1 0,70 m Limon marron (F2) 7,2x10° m/s
KL2 0,90 m Limon marron (F2) 3,36x10° m/s
KL3 0,60 m Limon marron (F2) 1,51x10" m/s
KL4 0,70 m Limon marron (F2) 8,26x10° m/s
KL5 0,80 m Limon marron (F2) 6,06x10° m/s
KL6 0,60 m Limon marron (F2) 8,02x10° m/s
KL7 0,70 m Limon marron (F2) 1,29x10™ m/s
KL8 0,70 m Limon marron (F2) 5,73x10° m/s
KL9 0,70 m Limon marron (F2) 1,29%x10™ m/s
KL10 0,70 m Limon marron (F2) 1,5%x10° m/s
KL11 0,70 m Limon marron (F2) 7,59%10° m/s
KL12 0,75 m Calcaire altéré (F3) 1,92x10° m/s
KL13 0,80 m Limon marron (F2) 7,35%x10° m/s
KL14 0,75m Remblais limoneux (F1) 3,63x10° m/s
KL15 0,50 m Calcaire en plaquettes (F3) 6,84x10° m/s
KL16 0,70 m Limon marron (F2) 5,08x10° m/s
KL17 0,75m Remblais limoneux (F1) 8,64x10™ m/s
KL18 0,75m Remblais limoneux (F1) 1,6x10° m/s
KL19 0,70 m Limon marron (F2) 2,71x10™ m/s
KL20 0,75m Calcaire altéré (F3) 3,36x10™ m/s
KL21 0,60 m Limon marron (F2) 2,66x10™ m/s
KL22 0,70m Limon marron (F2) 9,38x10° m/s
KL23 0,70m Limon marron (F2) 2,55x10° m/s
KL24 0,80 m Limon marron (F2) 2,02x10™ m/s
KL25 0,60 m Limon marron (F2) 1,88x10™° m/s
KL26 0,80 m Limon marron (F2) 1,05x10™ m/s
KL27 0,70m Limon marron (F2) 2,59x10° m/s
KL28 0,70 m Limon marron (F2) 1,51x10° m/s
KL29 0,80 m Limon marron (F2) 2,06x10™ m/s
KL30 0,70 m Limon marron (F2) 1,30x10" m/s

I est rappelé qu’il s’agit d’essais ponctuels mesurant la perméabilité en petit, et que
seul un essai intégrant la perméabilité en grand du massif permettrait d’obtenir une estimation
raisonnable des débits a prévoir. Cette perméabilité en grand peut étre tres différente de celle
mesurée ponctuellement.

SAS SHEMA FONCINVESTIS 28 Avril 2017
ZAC Saint Ursin COURSEULLES SUR MER

Page 15 sur 118
14-17-5017



E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél : 0231797633 -Fax : 0231856861

5 CONTEXTE GEOTECHNIQUE ET PRINCIPES GENERAUX DE
CONSTRUCTION (G1 PGC)

5.1 CONTEXTE GEOTECHNIQUE

De Il'analyse des résultats de la campagne de reconnaissance, il est possible de définir
les grands traits suivants au droit de nos sondages :

« Le projet comprend I’aménagement d’une ZAC de 32 Ha ;

« Les sols comportent a partir de la surface :

o des remblais limoneux a débris divers (formation n°l) observeés
jusqu’a 1,65/1,75m de profondeur uniquement au droit des
sondages PM14, PM17 et PM18. Leurs épaisseurs et leurs
caractéristiques géomécaniques peuvent étre tres hétérogenes en fonction
de leur nature et de leur mode de mise en place. De plus, ils sont
susceptibles de renfermer des €léments compressibles et évolutifs ;

o des limons marron (formation n°2) observés jusqu’a 0,3a>2,5m de
profondeur ;

o des calcaires plus ou moins altérés a passages plus sableux (formation
n°3) observés au-dela.

« Aucun niveau d’eau n’a été relevé, en fin de chantier, au droit de nos sondages,
lors de notre intervention.

5.2 PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

5.2.1 Terrassements
5.2.1.1 Terrassabilité des matériaux

La réalisation des terrassements en déblais sur les deux premiers métres ne présentera
pas a priori de difficultés particuliéres. Les travaux de terrassement de ces formations pourront
étre réalisés avec des engins classiques de moyenne puissance. Néanmoins, il est possible de
rencontrer au sein des remblais de surface des blocs divers massifs, pouvant nécessiter
I'emploi d'engins ou de procédés spéciaux (BRH).

5.2.1.2 Drainage en phase chantier

En principe le terrain doit étre sec. Cependant, les circulations anarchiques d’eau
pouvant apparaitre exceptionnellement en cours de terrassements, seront collectées en
périphérie et évacuées en dehors de la fouille (captage).

Si les terrassements en déblais recoupent des circulations anarchiques d’eau, des
dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer a tout moment
la mise au sec de la plate-forme et des tranchées des fondations.

Les plates-formes seront réalisées avec une forme de pente de fagon a éviter que les
eaux ne stagnent et n’altérent pas le fond de forme. Ces eaux seront récupérées dans des rigoles
périmétriques et évacuées vers un exutoire approprié gravitairement ou par pompage.
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Toute zone décomprimée fera I’objet d’un traitement spécifique si elle doit
recevoir un élément de I’ouvrage a porter (purge, compactage).

5.2.1.3 Classes de plate-forme apres terrassement au droit des voiries

Il est rappelé que si la plate-forme générale du projet se situe pratiquement au niveau du
terrain naturel actuel, nous devrions rencontrer, aprés un simple décapage (d’environ 0,2 a
0,3 m), un fond de fouille constitué par des remblais (formation n°1) ou des limons (formation
n°2).

Compte tenu des sols en présence aprés terrassements, la Partie Supérieure des
Terrassements peut étre estimée pour le sol support sans drainage ni amélioration, entre
PSTn 1, AR1et PST n° 2, ARL.

Les sols d’arase terrassement (limons) sont des sols sensibles a I’eau et cette classe
peut évoluer en fonction des conditions météorologiques et chuter en PST n° 0 et AR 0.

Des travaux préparatoires pourront alors étre nécessaires pour obtenir une portance
PST1, AR1 minimum. Les travaux préparatoires pourront consister en :

> Mise en place d'une géogrille ou éventuellement d’un géotextile non-tissé et
d'une sous-couche de 25 cm d’épaisseur minimale en matériaux d'apports
granulaires insensibles a I'eau (déchets de carrieres, grave naturelle, etc.).

5.2.1.4 Couche de forme support de chaussée

La réalisation de la couche de forme sur les limons (formation n°2) rencontrés est
envisageable, a condition de procéder a un examen minutieux du fond de forme et de
purger au préalable tous les sols mous évolutifs ou détériorés par les engins ou les
intempéries.

Les caractéristiques de la couche de forme (matériaux utilisés et épaisseurs) sont
fournies dans le fascicule 11 du GTR 92, en fonction des classes de PST et AR.

Pour exemple, pour un fond de forme en PST1 ARL, une épaisseur de 0,6 m de
matériaux granulaire insensible a I’eau de type D3 permettra d’obtenir une plate-forme de type
PF2 moyennant I’intercalation d’un additif de structure (géotextile non tiss¢).

Un contrdle de I’arase au moment des travaux par essais a la plaque et une planche
d’essai avec le matériau finalement retenu permettra d’ajuster I’épaisseur de la couche de
forme. Les critéres de réception de la couche de forme par essais a la plaque @ 60 cm est
un module EV2 > 50 MPa.

Il est rappelé que, selon le G.T.R., la mise en ceuvre correcte de la couche de forme
nécessite un fond de forme ayant un module EV2 de I'ordre de 15 a 20 MPa pour une
couche de forme en matériaux granulaires.

L'épaisseur de chacune des couches mises en ceuvre ne dépassera pas les valeurs limites
indiquées dans les recommandations G.T.R, en tenant compte de la classe de sol et du type
d'engin de compactage utilisé.
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Dans tous les cas, les conditions de réalisation de la couche de forme (épaisseur unitaire
des couches, mode de compactage,...) devront étre conformes au « Guide des terrassements
routiers — Réalisation des remblais et des couches de forme » (LCPC-SETRA de septembre
1992).

5.2.2 Exemples de voiries

A titre d’exemple, des structures de chaussées sont données ci-apres en utilisant :
Le Catalogue des Structures de Chaussées — Guide technique pour I’utilisation des
matériaux d’ile de France — décembre 2003.

Hypotheéses de calcul

Les symboles utilisés sont ceux du manuel cité ci-dessus.
«  Trafic: TCO (inférieur a 250 véhicules / jour) ;
«  classe de la plate-forme : PF2 (Ev2 > 50 MPa).

Exemples de structures de chaussée

En se référant au manuel cité plus haut, il est possible d’envisager, entre autres, [’'une
des structures suivantes :

1% solution :

Couche Nature Epaisseur
Couche de surface Enrobé 6 cm
Base Grave Bitume 8cm
2°™ solution
Couche Nature Epaisseur
Couche de surface | Enrobé 6 cm
Base GNT (25+11) cm
3°™ solution
Couche Nature Epaisseur
Couche de surface Enrobé 6 cm
Base Sable ciment 23 cm

Rappel : Chaussée sur couche de forme conduisant a PF2

Nota treés important : Ces structures ne sont données qu’a titre d’exemple. Les matériaux
disponibles sur place peuvent conduire a des dimensionnements de structure tres différents.
Nous nous tenons a disposition pour en vérifier la définition et les possibilités.

Les épaisseurs données ci-dessus sont purement indicatives; elles devront étre adaptées
sur le chantier en fonction des résultats des controles effectués (planche d’essais préalable).

Le prédimensionnement realise dépend pour partie des hypothéses de trafics, les
structures de chaussee devront étre vérifiées en fonction des trafics réels et de la tenue au gel.
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6 OBSERVATIONS

Aucune information sur les voiries (mouvements des terres, profils en long des
voiries, classe du trafic) et sur les ouvrages d’infiltration (implantation et profondeur) ne
nous a été communiquée. Par consequent, notre étude garde un caractere général, elle
devra étre adaptée une fois le projet entierement défini.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions
générales des missions geotechniques fournies en annexe.

E.G. SOL Normandie peut assister la maitrise d’ceuvre dans le domaine géotechnique
dans le cadre des différentes missions d’ingénierie géotechniques (G 2, G 3 et G 4) a effectuer
selon le tableau d’enchainement ci-apres.

Fait a Argences,
Le 28 Avril 2017

Jean-Luc LEFEVRE Samuel PAYSANT
Controdle externe Chargé du dossier

SAS SHEMA FONCINVESTIS 28 Avril 2017 Page 19 sur 118
ZAC Saint Ursin COURSEULLES SUR MER 14-17-5017



E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél : 0231797633 -Fax : 0231856861

ANNEXES
1. Missions géotechniques normalisées
2. Conditions générales des missions géotechniques
3. Plan de situation
4. Coupe des sondages
5. Résultats des essais de perméabilité
6. Plan d’implantation des sondages
7. Plan d’implantation des sondages avec profondeur
du toit des calcaires
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Schéma d’enchainement des missions
types d’ingénierie géotechnique

Extrait de la norme NF P 94-500 de novembre 2013

tél: 023179 76 33— Fax : 02 31 8568 61

Niveau de .
Enchainement Phases de Mission d’ingénierie Objectifs a atteindre management ,.P resta}tlor}s
des missions la maitrise géotechnique (GN) pour les ouvrages des risques d {nvestlg.zltlons
GlaG4a d’ceuvre et Phase de la mission éotechniques dotechniques geqteghr}lques
g q geotechniq a réaliser
attendu
Etape 1 : Etude Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiere Fonction
géotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechniques identification des données
préalable (G1) du site des risques existantes et
présentés de la complexité
par le site géotechnique

Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premiere adaptation Premiere Fonction

préliminaire, | Phase Principes Généraux des futurs ouvrages identification des données

esquisse, de Construction (PGC) aux spécificités des risques existantes et

APS du site pour les futurs de la complexité

ouvrages géotechnique
Etape 2 : Etude APD/AVP Etude géotechnique de conception Définition et Mesures Fonction du site
géotechnique (G2) comparaison préventives pour etdela
de conception Phase Avant-projet (AVP) des solutions la réduction des complexité
(G2) envisageables risques identifiés, | du projet (choix
pour le projet Mesures constructifs)

PRO Etude géotechnique de conception Conception et correctives Fonction du site
(G2) justifications du projet ?(;)slij(rj[:?jsr:is\?eli:es etdela
Phase Projet (PRO) détection au plus complgxne .

t6t de leur du prOJet_(chmx
survenance constructifs)

DCE/ACT Etude géotechnique de conception Consultation sur
(G2) le projet de base /

Phase DCE / ACT Choix de I’entreprise
et mise au point du
contrat de travaux
Etape 3 : Ala charge A la charge
Etudes de I’entreprise du maitre
géotechniques d’ouvrage
de réalisation EXE/VISA Etude et suivi Supervision Etude d’exécution Identification des | Fonction
(G3/G4) géotechniques géotechnique conforme aux risques résiduels, des méthodes
d’exécution (G3) d’exécution (G4) exigences du projet, mesures de construction et
Phase Etude (en Phase avec maitrise correctives, des adaptations
interaction avec Supervision de la qualité, du délai | contrdle du proposeées si des
la phase Suivi) de Iétude et du colt management des risques identifiés
géotechnique risques résiduels surviennent
d’exécution (reﬁ"“‘e de_s .
(en interaction actions, vngllance,
avec la phase mermorisation,
L capitalisation des
Supeltw_smn retours
du suivi) d’expérience)

DET/AOR Etude et suivi Supervision Exécution Fonction
géotechniques Géotechnique des travaux en toute du contexte
d’exécution (G3) d’exécution (G4) sécurité et en géotechnique
Phase Suivi Phase conformité avec observé et du
(en interaction Supervision les attentes comportement
avec la phase du suivi du maitre d’ouvrage de I’ouvrage et
Etude) géotechnique des avoisinants

d’exécution 32 frc;tj/rasux
(en interaction
avec la phase
Supervision
de I’étude)
A toute étape Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) Influence d’un Influence Fonction
d’un projet ou élément de cet élément de 1’élément
surun ouvrage géotechnique géotechnique géotechnique
existant spécifique sur sur les risques étudié
le projet ou sur géotechniques
I’ouvrage existant identifiés
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Classification des missions types d’ingénierie géotechnique

Extrait de la norme NF P 94-500 de novembre 2013

L’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le maitre
d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données géotechniques spécifiques adaptées issues
d’investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colits d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge
du maitre d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques géologiques d’un site.

—  Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I’existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours.

—  Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

——  Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modele géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiere identification des risques géotechniques majeurs.
Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d”APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques
adaptées.

—  Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

—  Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction
envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sol).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I’élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et

est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I’avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

—  Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

——  Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I’avant-projet, les principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus,
fondations, assise des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la
pertinence d’application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site.

—  Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

——  Fournir un dossier de synthése des hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des parametres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant
les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, soutenements, pentes et talus, fondations, assise des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des
avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour I’établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages

géotechniques.

—  Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation d’ouvrages géotechniques (dossier de la phase
Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

—  Assister éventuellement la maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation des pieces techniques des contrats de travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d’adaptation ou d’optimisation. Elle est confiée a I’entrepreneur sauf disposition
contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE / ACT. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

—  Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

—  Ftudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des
éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et contrdles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

——  Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

—  Suivre en continu les auscultations et I’exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

—  Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats).

——  Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a 1’établissement du dossier d’interventions ultérieures sur I’ouvrage (DIUO).
SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude et suivi géotechniques d’exécution. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son
mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de ['étude d’exécution

——  Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I’étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et méthodes d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages
géotechniques proposées par I’entrepreneur, du plan de contrdle, du programme d’auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

—  Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu’observé par 1’entrepreneur (G3), du comportement tel qu’observé par I’entrepreneur de
Pouvrage et des avoisinants concernés (G3), de I’adaptation ou de 'optimisation de I’ouvrage géotechnique proposée par I’entrepreneur (G3).

——  Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, & ’étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le

cadre d’une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise I’influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet

ou I’ouvrage existant.

—  Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

—  Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité
du projet ou dans I’étude de I’état général de I’ouvrage existant.

——  Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I’ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d’exécution ainsi qu’un suivi et une supervision
géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a I’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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Conditions générales des missions géotechniques

(mise a jour du 02/01/2014)
1. Cadre de la mission

Par référence a la norme NF P 94-500 sur les missions d'ingénierie géotechnique (en particulier extrait de 3 pages du chapitre 4
joint a toute offre et a tout rapport), il appartient au maitre d'ouvrage et a son maitre d'oeuvre de veiller a ce que toutes les
missions d'ingénierie géotechnique nécessaires a la conception puis a I'exécution de I'ouvrage soient engagées avec les moyens
opportuns et confiées a des hommes de I'Art. L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique suit la succession des
phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique de la conception ou de
I'exécution. En particulier :

e les missions d'étude géotechnique préalable (G1), d'étude géotechnique de conception (G2), d'étude et suivi
géotechniques d'exécution (G3), de supervision geotechnique d'exécution (G4) sont réalisées dans l'ordre successif ;

e  exceptionnellement, une mission confiée & notre société peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la
mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de la mission a
un autre prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

e ['exécution d'investigations géotechniques engage notre société uniquement sur la conformité des travaux exécutés a
ceux contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

e toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage notre société sur son devoir de conseil que dans le cadre strict,
d'une part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et
ses avenants éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans
cités dans le rapport ;

e toute mission d'étude géotechnique préliminaire de site, d'étude géotechnique d'avant-projet ou de diagnostic
géotechnique exclut tout engagement de notre société sur les quantités, colts et délais d'exécution des futurs
ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans
I'hypothése ou la mission suivante d'étude géotechnique de projet lui est confiée ;

e une mission d'étude géotechnique de conception G2 engage notre société en tant qu'assistant technique a la maitrise
d'oeuvre dans les limites du contrat fixant I'étendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).

La responsabilité de notre société ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique objet du
rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou a son environnement nécessite la réactualisation du rapport
géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la totalité des
aléas toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de I'nomme, des discontinuités et
des aléas d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et le volume sollicité
par l'ouvrage, et ce d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées en extension. Les éléments
géotechniques nouveaux mis en évidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport,
doivent immédiatement étre signalés a I'ingénierie géotechnique chargée de I'étude et suivi géotechniques d'exécution (mission
G3) afin qu'elle en analyse les conséquences sur les conditions d'exécution voire la conception de I'ouvrage géotechnique. Si un
caractére évolutif particulier a été mis en lumiére (notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe),
I'application des recommandations du rapport nécessite une validation a chaque étape suivante de la conception ou de
I'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces recommandations notamment s'il s'écoule un laps de
temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par la commande au titre de
laquelle il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du
rapport géotechnique fixe la fin de la mission. Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un
ensemble indissociable. Les deux exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second
par notre société. Dans ce cadre, toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle
ne saurait engager la responsabilité de notre société. En particulier I'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions
par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne
pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre société et pourra entrainer des poursuites judiciaires.
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SONDAGES A LA PELLE MECANIQUE
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S 3 Lithologie g 3
o Z
Limon marron
8 |3
0.4 2
$
Calcaire altéré : sable a petits blocs calcaires
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin

Forage: PM21

=T Type : Forage de reconnaissance
— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eG S O L Date : 13/04/2017 X:
——————— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00 m Y:
Remarque: arréta1,50 m Bl L0 m &
Echelle : 1/15  Page: 1/1
—_ =3
g 3
%) |= P u
§ i: Lithologie é g
o Z
Limon marron
-0.6- | T i I )
| I I | & z
1 I | | I ] &
| | | | é
1 I I | 2
| | | I e
1 | I | |
| | | |
1_‘
: : : : Calcaire altéré en plaquettes
T A
B 1 I I |
| | | |
I I I |
| | | |
| 1 I I |
| | | |
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

Etude : Zac saint Ursin Forage: PM22
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eG S O L Date : 13/04/12017 X:
—— Affaire N° : 14-17-5017 ks Safics v:
. Z:
Remarque: arréta 1,50 m Fin: 1,50 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
3 5 Lithologie g 3
o Z
| Limon marron 5 2
] 8 :
S
| 2
1—‘
-1.3] ] 0 T T
1 : : : : Calcaire en plaquettes
T T T T
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

Etude : Zac saint Ursin Forage: PM23
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eG S O L Date : 13/04/12017 X:
—— Affaire N° : 14-17-5017 Début : Safics v:
. Z:
Remarque: arréta2m Fin: 2,00 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= =
S ’:3: Lithologie g 3
o Z
| Limon marron
&
-1.5- T I T 0
| | | |
| | | |
1 | | |
: : : : Calcaire en plaquettes
S N N
I I I |
1 | | I
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

Etude : Zac saint Ursin Forage: PM24
—— Type : Forage de reconnaissance
——— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
( ) Date : 13/04/2017 X:
eGi A Affaire N° : 14-17-5017 —— st -
Remarque: arréta2m a2 2,00m -
Echelle : 1/15  Page: 1/1
3 g Lithologie 3 =
1 Limon marron
1 3 g
= BEAREIRERE
T T T T T
7 | | I | Limon calcaire
{1 | Wl | 1l | Hl | i
Eed = o=
| ] | | | | | | Calcaire
2,02 | | | |
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: PM25
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSsSoL owe: 1907 x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: Refusaim Fin: 1,00 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
S r Lithologie § 3
A >
sl 2
Limon marron -
0.7+ I I | |
| | 1 1
I | |
: ! L | Calcaire en plaquettes
1 | I | |
| | | |
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

Etude : Zac saint Ursin Forage: PM26
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eG S O L Date : 13/04/12017 X:
—— Affaire N° : 14-17-5017 Bbut's B v:
TR s
. Z:
Remarque: arréta2m Fin: 2,00 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
E 3
g E Lithologi § &
S ’:3: ithologie g 3
o Z
Limon marron
&
-1.6 [ | I [
| I I |
1 | | |
: : : : Calcaire en plaquettes
1 I | |
| | 1 |
| I I |
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: PM27
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOL we: 1304017 X
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
. Z:
Remarque: arréta 1,50 m Fin: 1,50 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= =
E g
@ k= 2 »
o] 5 ; 3 © =
Q o Lithol =
S s ithologie g 3
o Z
7 Limon marron
] 8 g
E
g
&
.04 1 ] 7 | |
T T T T
I I | |
T T T T
: : : : Calcaire en plaquettes
I I | |
T T T T
b I I I |
T T T T
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

Etude : Zac saint Ursin Forage: PM28
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eG S O L Date : 13/04/12017 X:
—— Affaire N° : 14-17-5017 Bbut's B v:
TR s
. Z:
Remarque: arréta2m Fin: 2,00 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
E 3
g E Lithologi § &
S ’:3: ithologie g 3
o Z
Limon marron
&
-1.6 [ | I [
| I I |
1 | | |
: : : : Calcaire en plaquettes
1 I | |
| | 1 |
| I I |
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: PM29
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSsSoL owe: tamazonT x:
—— Affaire N° : 14-17-5017 Bbut's Bk v:
—
. Z:
Remarque: arréta2m Fin: 2,00 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
S 3 Lithologie g 3
o Z
Limon marron
= (D] I E .
| | | | Limon calcaire
-1.5- T I T 0
| | | |
| | | |
1 | | |
: : : : Calcaire en plaquettes
i | | |
| | | :
I I I |
| | | |
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: PM30
—— Type : Forage de reconnaissance
— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOoOL we: o040 X
eo— Affaire N° : 14-17-5017 Bbut's Safics v:
b
o 3
Remarque: arréta1,85m Fin: 1,85 m
Echelle : 1/15  Page: 1/1
> 3
= g
o« |= B %)
2 E . ; ] =
3 5 Lithologie g 3
o Z
E Limon marron
S
=
£
oy :
o
1.2
| | | |
N ’ | | | Limon calcaire
| | L]l
s | ] Calcaire
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage : KL1
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSsSoL owe: 2ozt x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
S r Lithologie § 3
A >
sl 2
Limon marron = g
] b @
e
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage : KL2
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOoOL owe: 204017 X:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,9m Fin: 0,90 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
o] 5 ; 3 © =
< = Lithologie 5 s
3 B 9 § 3
sl 2
A g g
Limon marron =
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage: KL3
— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOL Dote:  ramazeTr X
m—————— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00 m Y-
—
. Z:
Remarque: arréta0,6m Ey2 0,60 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= >
£ 3
= _ u
2 E . ; © =
3 re Lithologie § 3
v >
3
Limon marron 3 g
1_
2_
3._.
SAS SHEMA FONCINVESTIS 28 Avril 2017 Page 58 sur 118

ZAC Saint Ursin COURSEULLES SUR MER 14-17-5017



E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage: KL4
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSsSoL owe: rzauzonT x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
S r Lithologie § 3
N >
sl 2
Limon marron = g
] b @
e
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage: KL5
— Type : Forage de reconnaissance
A————— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOL Dote:  ramazeTr X
m—————— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00 m Y-
—
Fikia Z:
Remarque: arréta0,8m Ey2 0,80 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= >
£ 8
= k u
o] 5 ; 3 © =
=] e Lithol =
S s ithologie g 3
1 Limon marron 8 g
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage: KL6
— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOL Dote:  ramazeTr X
m—————— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00 m Y-
—
. Z:
Remarque: arréta0,6m Ey2 0,60 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= >
£ 3
= _ u
2 E . ; © =
3 re Lithologie § 3
v >
3
Limon marron 3 g
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage : KL7
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSsSoL owe: rzauzonT x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
S r Lithologie § 3
N >
sl 2
Limon marron = g
] » @
e
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage: KL8
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSsSoL owe: 2ozt x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
S r Lithologie § 3
N >
sl 2
Limon marron = g
] » @
e
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage: KL9
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSsSoL owe: 2ozt x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
S r Lithologie § 3
N >
sl 2
Limon marron = g
] » @
e
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage: KL10
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSsSoL owe: rzauzonT x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
S r Lithologie § 3
N >
sl 2
Limon marron = g
] » @
e
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage : KL11
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSsSoL owe: rzauzonT x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
S r Lithologie § 3
N >
sl 2
Limon marron = g
] » @
e
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage : KL12
E——— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOL ;2T X:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,75m Fin: 0,75 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= =
= 8
@ k= B »
o] 5 ; 3 © =
3 = Lithologie = s
o " i
H ’ H ’ H ‘ H ‘ ‘ "
FaF R BE B ) §
15 Calcaire altéré (sable calcaire) >
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage: KL13
— Type : Forage de reconnaissance
A————— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOL Dote:  ramazeTr X
m—————— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00 m Y-
—
Fikia Z:
Remarque: arréta0,8m Ey2 0,80 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= >
£ 8
= k u
o] 5 ; 3 © =
=] e Lithol =
S s ithologie g 3
1 Limon marron 8 g
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage: KL14
_: Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS Types Forage de:reconnalgsence
Date : 12/04/2017 X:
e@l‘ Affaire N° : 14-17-5017 o 0,00 m v:
Remarque: arréta0,75m Fin : 0,75 m =
Echelle : 1/15  Page: 1/1
. E i |
§ i_’ Lithologie é ‘E—;)
o Z
.6 "}‘ JA‘J _l‘J A|_lJ
‘J‘.H ORIk o _
\ \ Remblais limoneux marron clair
J.H LI J.IT J.H H £
04 1\x\\\1\,~ § §
J‘ H |JLH JL!I JL H |_.HJ Rembilais limoneux
4-.. 4 A4
IR R
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : zac saint ursin Forage: KL15
E——— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSsSoL owe: rzauzonT x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
. Z:
Remarque: arréta0,5m Fin: 0,50 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
S r Lithologie § 3
-
Limon marron 8 %
Z £
é’
&
’?.‘f ! ! ! ! Calcaire en plaquettes
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: KL16
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOoOL owe: 1907 x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= =
E g
@ k= 2 »
o] 5 ; 3 © =
3 o Lithol =
S s ithologie g 3
sl 2
Limon marron 8 g
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

Etude : Zac saint Ursin Forage : KL17
=T Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
Date : 13/04/2017 X:
e@ L Affaire N° : 14-17-5017 o Safics v:
Remarque: arréta0,75m Fin : 0,75 m o
Echelle : 1/15  Page:  1/1
g ”:3: Lithologie g 3
o -
.6 4 ‘_.A‘|J EY 4 _L |_l‘ | =
TR
'S 1['_\4 tL\L. ‘L\ ' Ll.\ , g
18| PO P P Y PR . |E
e e “_* o ‘|_3 ] Remblais limoneux avec débris divers 3 g
Rl bbb M
P O 1P S O P S " 1P O N P
e de e AT
1A |A A [J A IJ A |A E
08 Y | A | S | A | &
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: KL18
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS Ty Borage:eimoonialasarica
Date : 13/04/2017 X:
e@ L Affaire N° : 14-17-5017 o 0,00 m v:
Remarque: arréta0,75m Fin : 0,75 m o
Echelle : 1/15  Page:  1/1
g ”:3: Lithologie g 3
o -
00 © "-Al|i EY 4 _L |_l‘J =
TR
«L:.' ‘llL ‘-L"LL.' ‘L"L i ‘lL i 3
Lﬁ‘| JHJ“ JJ' ﬁ“ JLH‘W AHJ Rembilais limoneux marron avec débris de vaisselle et de 8 §
4. 4l 4. 4l 4. 4 & 4 & coquilles &
Rl b b M ¢
P O 1P S O P S O P Y O I
1A |A A [J A IJ A |A E
08 Y | A | S | A | &
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: KL19
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOoOL owe: 1907 x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= =
E g
@ k= 2 »
o] 5 ; 3 © =
3 o Lithol =
S s ithologie g 3
sl 2
Limon marron 8 g
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: KL20
—— Type : Forage de reconnaissance
A Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eG S O L Date : 13/04/12017 X:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,75m Fin: 0,75 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= =
E g
@ k= B %)
3 5 Lithologie g 3
o Z
Limon marron
8 |3
0.4+ 2
£
Calcaire altéré : sable a petits blocs calcaires
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage : KL21
— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOL e Taoe0n7 X
m—————— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00 m Y-
—
. Z:
Remarque: arréta0,6m Ey2 0,60 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= >
£ 3
? £ k ”
3 re Lithologie § 3
v >
3
Limon marron & g
A o
| &
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage : KL22
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSsSoOL oae: 190w X:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
o] 5 ; 3 © =
3 o Lithol =
S s ithologie g 3
sl 2
Li 3 S
imon marron 3 s
%
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: KL23
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOoOL owe: 1907 x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= =
E g
@ k= 2 »
o] 5 ; 3 © =
3 o Lithol =
S s ithologie g 3
sl 2
Limon marron 8 g
%
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2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: KL24
— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOL e Taoe0n7 X
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00 m Y-
e
. Z:
Remarque: arréta0,8m Ey2 0,80 m
Echelle : 1/15 Page:  1/1
= 3
g 3
@ k= B %)
@ £ . ; © 2
3 Pl Lithologie 5 =
S |3 e g 3
, 3
] Limon marron 8
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: KL25
— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOoOL owe:  ramamrr x:
m—————— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00 m Y-
—
. Z:
Remarque: arréta0,6m Ey2 0,60 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= >
£ 3
? £ k ”
3 re Lithologie § 3
v >
3
Limon marron & g
A o
| &
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: KL26
— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOoOL e Taoe0n7 X
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00 m Y-
e
. Z:
Remarque: arréta0,8m Ey2 0,80 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= 3
g 3
@ k= B %)
@ £ . ; © 2
3 Pl Lithologie 5 =
S |3 e g 3
] Limon marron 8
1_
2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage : KL27
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSsSoOL oae: 190w X:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= =
E g
@ k= B »
o] 5 ; 3 © =
3 o Lithol =
S s ithologie g 3
sl 2
Li 3 S
imon marron 3 s
%
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3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: KL28
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOoOL owe: 1907 x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= =
E g
@ k= 2 »
o] 5 ; 3 © =
3 o Lithol =
S s ithologie g 3
sl 2
Limon marron 8 g
%
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2_
3._.
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage : KL29
— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOoOL owe:  ramamrr x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00 m Y-
—
. Z:
Remarque: arréta0,8m Ey2 0,80 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= 3
g 3
? £ k ”
o] 5 ; 3 © =
3 Pl Lithologie 5 =
S |3 e g 3
; 3
] Limon marron 8
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

Etude : Zac saint Ursin Forage: KL30
—— Type : Forage de reconnaissance
—_— Client : SHEMA/FONCIMINVESTIS
eGSOoOL owe: 1907 x:
———— Affaire N° : 14-17-5017 Début : 0,00m Y:
—
. Z:
Remarque: arréta0,7m Fin: 0,70 m
Echelle : 1/15  Page:  1/1
= =
E g
@ k= 2 »
o] 5 ; 3 © =
3 o Lithol =
S s ithologie g 3
sl 2
Limon marron 8 g
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2_
3._.
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ESSAIS DE PERMEABILITE
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

e
—

(G S O CHANTER:

N° DOSSIER :
CLIENT :

R e —d
T

N° de sondage

Date du sondage
Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)
Largeur L2 (cm)

Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

Courseulles sur mer

14-17-5017

SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

Courseulles sur mer

Lo test 4 nivenu varihle
On observe la variation du niveau de Peau dans des
Gous peodaol Ly emps donné, zpiés une périnde.
d*imbibation. Li perméabilii¢ appurenie K, ool
domnée par la formule :
i @) L1L2 )
Ka_Ln 21 1+L2) LIL2
v h2. LILZ HLI 1L2[12-¢1}
ARE L2
| PR
! LY z TS
_ e
| i -
4 i
hy tw; o e ]
T T = by it
| i ! 2 '%2
FooriFs G
1est de poandwctiviee Ryvdraulique 3 nivean varieide.

% 80
E 60 & =
x
2 4 B &
()]
‘S
2 20 |
7 @
S 0
0 10 20 30 40 50

Temps écoulé (mn)

# K/intervalle MK cumulé

60

Courseulles sur mer I

20

30

40

50
60

o

[¢]

Niveau de la mesure (cm)

70

o

10
Perméabilité (mm/h)

100

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle
10 9 12 40,5 (mm/h) (mm/h)
t1 9 17 42 64 64
2 9 42 49 66 66
t3 10 2 50 13 45
4 10 30 53 30 39
5 13 58 65 21 26
16
|ki (m/s) 7,20E-06 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

(_?G SOL CHANTIER :

N° DOSSIER :14-17-5017

CLIENT :

Courseulles sur mer

N° de sondage

Date du sondage
Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)
Largeur L2 (cm)

Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

K@ test a nivesn variable

O chserve [a variation €.u aiveau de Frau dans cies

donnée par la formule :
fhl- LIL2
Kacln ] 2L1- L2| LIL2
LT 21LITL2 t2—tT)
"2 7triz) :

Ak
4
7F p—
. 1

e
AL

SANK \1\‘ o
1
1

hyq cql} =

trous pendant un temps conné, apres uine pétiode.
Qimbibzlion. La peracabilite apparente K, est

| R |

Test de comductivité fdraulique ¢ siveen variahle.

SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS
_ Courseulles sur mer
=
= 20 -
E 15 . B
E 10 +
o
E 5
)]
<]
© 0
0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle MK cumulé
| Courseulles sur mer |
0
’g 10
:
3
E 30
8 40 o8
I o
60
1 10 100
Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle K cumule
t0 9 30 33 (mm/h) (mm/h)
t1 9 45 35 18 18
2 10 4 37 14 16
t3 10 32 39 10 13
t4 13 59 54 12 12
t5

|kl (m/s) 3,36E-06 |

SAS SHEMA FONCINVESTIS 28 Avril 2017 Page 88 sur 118
ZAC Saint Ursin COURSEULLES SUR MER 14-17-5017



E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

€BG S O .-- CHANTIER : Courseulles sur mer

CLIENT :

N° DOSSIER :14-17-5017

N° de sondage

Date du sondage
Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)
Largeur L2 (cm)

Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

Le test a pivesn variable
€31 chserve [a voriation ¢u aiviuu de Feau dans cies
trous pondant ua temps conndé. apres uiae péniade,
dFanbibstior. La parméabilité apparente X, est
donnée par la forraule :
s H1L2 ]
Katn| ARLZE L2
] i z .
h2— LiLZ [ALI1:L2[2-c]:
201412 |
7T,
Y7,
LG
" 7
: Z;
1
hq (&, 7
t /
| 7
5
i #* %
|
Teost da conductivité Wedrowdgue & wivean variahle.

SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS
_ Courseulles sur mer
£ 150
]
£ (|
= 100
€
g 50 [ w3
&= @
=
3
S 0
0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
4 K/intervalle WK cumulé
| Courseulles sur mer |
0
_ 5
E 10
@ 15
B 20
é 25
@ 30
3 35 [*)
2 40
2 :5 o (<)
Z 50
1 10 100 1000
Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle

10 14 58 28 (mm/h) (mm/h)

t1 15 5 32 119 119

t2 15 50 42 55 64

13 16 15 45 35 54

t4

|1 (m/s) 1,51E-05 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

ec;i)L CHANTIER : Courseulles sur mer

—— N° DOSSIER :14-17-5017
CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS
_ Courseulles sur mer
=
N° de sondage 3 60
Date du sondage £ )
— 40
Profondeur du trou H (cm) x @ | "
Longueur L1 (cm) ,§ 20 = ¢
Largeur L2 (cm) %
Charge hydraulique (cm) S 0
Temps de saturation (h) 0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
L& test a nivesn variable ¢ K/interva"e . K cumUIé

On ehserve [a variation ¢u nivean de I'eau dans des
feons pendani un iemps conné, aprés unc pértode
d’iabibetiorn. La pesrméabilité apparente K, est
donnée par la formule :

212, LIz
2. LILZ F2Li:L2jt2 of
CisLz|

SONN NN \‘L

;k_-
|

S
N

Test de vomductivité widrauigue & sivean variahle.

|Courseulles sur mer |

Niveau de la mesure (cm)

10

Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) intervalle
10 10 0 35 (mm/h) (mm/h)
t1 10 7 36 27 27
t2 10 35 42 44 40
t3 10 53 45 38 39
t4 11 21 48 26 35
t5 14 3 62 27 30
16
|kl (m/s) 8,26E-06 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

EeGSOL

CHANTIER : Courseulles sur mer
N° DOSSIER :14-17-5017
CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

_ Courseulles sur mer
N° de sondage = 100
Date du sondage E
Profondeur du trou H (cm) = O
Longueur L1 (cm) £ 50 = -
Largeur L2 (cm) S ¢
‘ g ¥
Charge hydraulique (cm) ] 5
Temps de saturation (h) =
0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
Ee fes( @ nivesu variable L 2 K/intervalle B K cumulé
O chserve Ta variation cu nivean de ’eau dans ces
Geous pzndant w temps conné, apres uac péiode.
dCanbibstion. La parméabilité apparente K, est
donndée par la Formnle :
(hpe_Lll2 3
- R iz, Ly [Courseulles surmer I
ha . LiLZ ‘ AL L2[i2—;
ZLIALZ| 0
Ly T:: 10
W“-LL 7 LTI % 20
7 o
— 2 7 30
T , E w
hy o E =t _).c_ g % e
N it AT 3 60 g
| A ==oE 3 o
AR, ol _J 5 70
: i 1 10 100
Test da condnctivieé b sdeauddapues & mivedn v iofde. Perméabilité (mm/h)
TABLEAU DE MESURES
Heure Seconde P (cm) Kiintervalle
t0 10 42 (mm/h) (mm/h)
t1 10 49 60 60
2 10 52 33 48
13 11 56 33 42
4 14 5 64 13 22
t5
|k! (m/s) 6,06E-06 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

(3(3 S O L CHANTIER : Courseulles sur mer

N° DOSSIER :14-17-5017
SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

CLIENT :

N° de sondage

Date du sondage
Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)
Largeur L2 (cm)

Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

Ee iest 4 nivesu variable
Oy observe [a variation cu ajvean de I’'cau dans ¢os
(rous penduant un emps conné, apreés uae périada.
d’imbibetior. La pormdabilité apparente K, est
donnée par la formnle @

(ke L1L2 F
7L sz\
— e
|
.l

9. LILZ
2L1+L2

LiL2
2L1+L2)te—tTi

Ka—Ln

Ly
= A
Ol AL

-
| it

Teyt de ronduetivitd Rodrawiigue 6 viveau varieiie.

Courseulles sur mer

£ 80
£
E 60 =
~
® 40 n
2 & s | ¥ ’
= 20
g ’
o 0 ;
10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
¢ K/intervalle WK cumulé
| Courseulles sur mer |
0

5

E 10

= 15

[

£ 3 -

3 Fo) O

2 —— 2"

2 5 - b

= 1 10 100

Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle K cumulé
t0 14 1 32 (mm/h) (mm/h)
t1 14 16 36 62 62
t2 14 34 38 28 43
13 14 59 41 32 38
t4 15 45 45 26 33
5 16 10 46 13 29
16

|kl (m/s) 8,02E-06 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences  tél: 023179 76 33 —Fax : 02 31 8568 61

(3(3 S O L CHANTIER : Courseulles sur mer

N° DOSSIER :14-17-5017
CLIENT :

N° de sondage

Date du sondage
Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)
Largeur L2 (cm)

Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS
_ Courseulles sur mer
% 200 |
£ s3]
-4
£ 100
3 ] . v
g
3,0

0 10 20 30 40 50 60

Temps écoulé (mn)

B4 fest @ pivean variable
Qe ebserve Lo varialion Cu aivesn de Peau daws des
Geous padaal v temps Conné, aprés une péiode

demnées par la Tormule :

(k1 L1L2 i
o 21.1-L2 LiL2
Ka=inl o Litz Iziislziz-o)
2L 14L2;]
> =7
'777;7777/—41; F7 77775
- |
T
i /, &
hy tg); o ,.;;7"
| A==zl haiital
. = D e —

Jamhibat'or. Ta panmadabilire apparente K, est.

Tyt i rondnatdwd Wndrawique & alvaet variable.

@ K/intervalle MK cumulé

[Courseulles sur mer I
0

£ 10

S

o 20

=

$ 30

£

9 40 .

3 o -

50 ”~

3 Yo

2 60

Z 1 10 100 1000
Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle

10 14 35 36,5 (mm/h) (mm/h)

t1 14 41 41 152 152

2 15 0 45 47 72

13 15 47 51 32 46

4 16 12 55 47 46

5

|k! (m/s) 1,29-05 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences  tél: 023179 76 33 —Fax : 02 31 8568 61

(3(3 S O L CHANTIER : Courseulles sur mer

N° DOSSIER :14-17-5017

= CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS
= Courseulles sur mer
N° de sondage = ® |
Date du sondage E |
Profondeur du trou H (cm) o 40 ’
Longueur L1 (cm) € 35 ,
Largeur L2 (cm) :;:E '
Charge hydrauliqge (cm) § 0
Temps de saturation (h) 0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
Te toel & nivena variable @ K/intervalle MK cumulé
O ehserve la varialion Cu nivean de Peau daos des
teons pandaar un nps c:onjr]é, apres une péciode
:}(x:zg):p(d?xl'd 1:.3 u?lfilftéamm apparente K, ost
(e 12 0 Il rmer
L [Courseulles sur mer |
w117 BLTL2 21T
("~ 20151z 0
: e o E 10
7y i L ./ I E a
SO ST A 2 a0
: 5 ; | E 40 o)
hy tf,,li A= T é o (@] hl
{ ) i e 1h, 5t 50
| i L 3 o
- = i P — g e
: J Z 1 10 100
Lest de conductiviee kodrawiisgue ¢ niveau_ariabl: Perméabilité (mm/h)
TABLEAU DE MESURES
Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle K cumulé
t0 10 31 37 (mm/h) (mm/h)
t1 10 39 39 51 51
2 10 59 42 32 37
t3 11 26 45 25 32
t4 14 7 55 17 21
t5
|1 (m/s) 5,73E-06 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

eG S O L CHANTIER : Courseulles sur mer
ey N° DOSSIER : 14-17-5017

CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

Courseulles sur mer

E 80
N° de sondage E 60 ] B
Date du sondage =
Profondeur du trou H (cm) § 40 B !
Longueur L1 (cm) g ‘
Largeur L2 (cm) 8 275
Charge hydraulique (cm) e 0

Temps de saturation (h)

0 10 20 30 40 50 60

Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle MK cumulé

Le (est 4 wivean vaviable
On observe la variation du piveau de Peau dans.des
Lrous pendanl va Lemps donné, aprés unce période
d’imbibation. La perméabilité apparente &, est
domnée par la farmule @

G AR | Courseulles sur mer |
2L1+L2) LILZ
Ka.:Ln = * 3 "
hos LTEZ  ZLTIL2)ez-t])
L2z, 0
-t 3 £ 10
Rl a7 s
7 4 2 20
K & 3
Sy -/' g a0
| : &
by teg)] - 7 : 7:”" 8 0 o
Searienges ; 50 o o—
L g==f W 5 - @
) il : ; 2
R 2 o -
— 70
Fevt de conductivitd hvdrauliue & niveaw voriable. 1 10 100

Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle K cumulé

10 10 5 34 (mmvh) (mm/h)

t1 11 3 37 10 10

t2 11 29 45 67 28

t3 14 10 70 57 47

t4

|k (m/s) 1,298-05 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

eG S O L CHANTIER : Courseulles sur mer
P — N° DOSSIER :  14-17-5017

CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

_ Courseulles sur mer
% 80
o
N° de sondage E ] m
Date du sondage -
Profondeur du trou H (cm) € 4 N
8 :
Longueur L1 (cm) &_v._: o ‘
Largeur L2 (cm) g *
i o
Charge hydraullqge (cm) 0
Temps de saturation (h) 0 10 20 30 40 50 60
o Temps écoulé (mn
@ K/intervalle P (min)
Te (est i pivean variable . K cumulé
On observe la variation du niveau de 1'vav dans des
Leaus pendant un Lemps donné, aprés unc période
d'imbibation. La perméabilité apparente &, est
donnée par la lormule ¢
(1 EIL2 ] | Courseulles sur mer |
Ka..Ln 2L1+L2} N LiL2
B e ZLT:L2]2-t1)
I 2L14L2)] 0
L1 = 10
T b ” s
O [ 2
% 2 el
: g % = 40
by (t‘ﬂ; q4_ _ _/_)‘" § & _ (@)
! | A===p MW g g%
| ¥ — D= | - sh .
| o 70
Tyt de conductivitg hpdrudicuie & siveaw varviahls. 1 10 100
Perméabilité (mmvh)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Klintervalle K cumulé

t0 11 15 42 (mm/h) (mm/h)

t1 11 21 47 189 189

t2 11 29 52 162 174

t3 11 32 53 94 160

t4 14 13 70 43 54

t5

[k (m/s) 1,50E-05 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences  tél: 023179 76 33 —Fax : 02 31 8568 61

eG S O L CHANTIER : Courseulles sur mer

= N° DOSSIER : 14-17-5017
S CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS
_ Courseulles sur mer
£ 80
N° de sondage E & B [ ]
Date du sondage =
Profondeur du trou H (cm) E 4 {8 :
Longueur L1 (cm) sxc::a ‘
Largeur L2 (cm) o 20 ®
Charge hydraulique (cm) - 0

Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle MK cumulé

Le fest 3 wivean variable
On observe [a variation du niveuu de P'eaw dans des
leous pendanl un Lemps donné, aprés une pértode
d*imbibarion. La perodéabilité apparente &, esr
Jdonnde par ta foramale =
‘atekIl2 Courseulles sur mer |
T 2L1+L2; A 1L2
hoy LILZ 2LT:L2[t2-t])
2L LZ_‘,, 0
L1 £ 10
IS, lr pr7T77777 K2
; o 20
.2, 2
Ed 7 § a0
1 7 2 T 4
hy fegll 7 % s 3 o)
) [ & 5 O
| | A=) Jy = . ) 1
| S | | z W o
I 1
| 70
Lt die conductivirg hypdnnelique @ niveaw variable. 1 10 100
Perméabilité (mm/h)
TABLEAU DE MESURES |
Heure Minute Seconde P (cm) Klintervalle
t0 13 28 34 (mm/h) (mm/h)
t1 13 51 40 52 52
t2 14 33 44 21 32
3 15 15 49 29 31
t4 15 49 51 16 27
t5
|kl (m/s) 7,50E-06 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

eas

OL

N° de sondage

Date du sondage

Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)

Largeur L2 (cm)

Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

CHANTIER :
N° DOSSIER :

CLIENT :

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

Courseulles sur mer
14-17-5017

SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

Te iest 3 aiveau variable
Om observe la variation du piveus de 'eav dans des
Leons pendanl un emps donné, aprés une pértode
«’imbibation. La pormdéabilité apparente &, est
domnée par la formule @
:'h 1+ L1L2 ’
Ka. Ln ZEH—LZJ LiLZ
X - —~ * Y. -~
hos LTLZ 2LLL2{e2-t])
< 2L1+L2),
” &1
R B
AR, IR .
i 2
i ke
L UE .
. | A==p
1 X — e — J
| :
Test de conductivité hvdreuliue & ricveai voriable.

Courseulles sur mer

Perméabilité (mmvh)

< 80
E o
E & I
> 5]
-
a 401 :
(%]
£ 2 ¥
0 &
Qo
0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle WK cumulé
| Courseulles sur mer |

0
a 10
£
§ )
: ® (0)
E 50 O o) O—
Z 60 >

70

1 10 100

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm)
to 11 15 38,3 (mm/h) (mmvh)
t1 11 20 40,9 105 105
t2 11 34 45,3 68 78
t3 11 53 50,4 64 71
t4 13 13 66,8 66 67
t5 14 9 75 72 69
t6
[kI (m/s) 1,926-05 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences  tél: 023179 76 33 —Fax : 02 31 8568 61

(.?G S O L CHANTIER : Courseulles sur mer

e N° DOSSIER : 14-17-5017
— CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS
_ Courseulles sur mer
£ 80
N° de sondage E - ) [ ]
Date du sondage >
Profondeur du trou H (cm) € 40 B !
Longueur L1 (cm) I ‘
Largeur L2 (cm) g 20 Py
Charge hydraulique (cm) @ 0

Temps de saturation (h)

0 10 20 30 40 50 60

Temps écoulé (mn)

Le iest @ aiveau vaviablc L4 K/interva"e . K cumUIé
O observe la variation du niveuu e Peav dans des
Leous pendant vn temps donné, aprés unc péviode
imbibation. La porméabilité appatente X, est
donnée par la lformmile @
( L1L2 |
i S s it Courseulles sur mer |
o n2+ 2T L2[12-11;
L 2Lz 0
' et £ 10
TIIINE GTI7T ]
7z " o 20
7 4 2
o =
i f 4 <
i 2 ele: T 40 O
by () S A 3
' | A==p mw - ° o %]
1 N — A - — =
| S % C
Test de condectivité ivdrudigue @ nivedair varvizhls. 1 10 100
Perméabilité (mm)
TABLEAU DE MESURES
Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle K cumulé
t0 10 58 30 (mm/h) (mm/h)
t1 11 7 35,3 99 99
t2 11 10 36,1 47 86
3 11 24 38,6 32 57
t4 11 37 40,4 26 47
t5 11 55 43,1 29 41
t6 13 15 51,2 22 30
t7 14 5 54,7 17 26
[kI (m/s) 7,356-06 |
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| mm—

CGSOL

N° de sondage

Date du sondage
Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)
Largeur L2 (cm)
Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

CHANTIER : Courseulles sur mer

N° DOSSIER :14-17-5017

CLIENT :

SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

Le (st i uivexne variable
©n observe [a variation du oivedu de 1'caw dans.des
(rous pendanl un temps donné, apiés unc pértode
d’imbibarion. La permdéabilité apparente &7, est
donnde par ta fortle :
Tl LI1L2
Ka. Ln ZL1-L2) LiL2
3 ~ |- 4
b2+ LILZ | ZLT:L2ie2-t0)
3 ZL1+L2)|
" A,
Eccr (7777 Il Al
7,
< —
i 7
e te] ; -
1t | 7 Y
A—- - — .
| A—==p Ini%
X — e —
Fesi de corductivivg hdrovlique & riveaw vaviahle.

Courseulles sur mer

£ w0
g 0
E 6 =
e il
<
,§ 40 - ,
[®)
£ 20 |
0 @
o
0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle MK cumulé
Courseulles sur mer I

0
T 10
P
§ w
ri o
g % O o O—|
s 60 °

70

1 10 100

Perméabilité (mmvh)

TABLEAU DE MESURES

Heure Seconde P (cm) Kintervalle
t0 10 36 (mm/h) (mm/h)
t1 10 37,5 95 95
t2 10 433 168 146
3 11 3 52,8 119 128
t4 11 28 61 98 114
t5 11 42 68,2 195 131
t6
[kl (m/s) 3,63E-05 |
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| —

eG S O L CHANTIER : Courseulles sur mer

i N° DOSSIER : 14-17-5017
— CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS
_ Courseulles sur mer
£ 8
N° de sondage E & © [ ]
Date du sondage =
Profondeur du trou H (cm) E 4 {H !
Longueur L1 (cm) - ‘
Largeur L2 (cm) g 20 Py
Charge hydraulique (cm) @ 0

Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle WK cumulé

Le iest & niveau variable
On observe la variation du niveuu de Pcaw dans des
Leous pendant un emps donné, aprés unc période
imbibation. La perméabilité appatente X, est
Jdonnde par la fornle ¢
(p1eL1L2 ] Courseulles sur mer
K Az LiL2 I
B e T L2(12¢T:
| 2LLz)] 0
’ = i = 10
Rl 0777 lr P77 s
z ) 20
I 4 2
Ed 4 g 3
Y < a0
byt ) g A 7:" § o ~ O:
! I s ALY g - o
O e ] S 60
1 ity J (o]
| 70
Test de conductivité hydnndigue & rivear vaviable. 1 10 100
Perméabilité (mm/h)
TABLEAU DE MESURES |
Heure Minute Seconde P (cm) Kintervalle
t0 14 53 25 (mm/h)
t1 14 59 29 166
t2 15 5 32 137
t3 15 30 50 291
t4
|kl (m/s) 6,84E-05 |
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0231797633 —-Fax:0231856861

E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences  tél:

€& 3( 2SO CHANTIER :
e - N° DOSSIER :
CLIENT :

Courseulles sur mer
14-17-5017

SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

R
T

_ Courseulles sur mer
£ 60
N° de sondage E
Date du sondage = 40 +—
Profondeur du trou H (cm) &
Longueur L1 (cm) 13 20 g g
Largeur L2 (cm) &
Charge hydraulique (cm) S 0
Temps de saturation (h) 0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
T4 test 4 nivenu varmhle ’ K/'nterva"e . K cumUIe
On observe la variation du nivezu de Peau dans des
Lous peodaol Ly emeps donné, zpiés une périnde.
d*imbibation. La perméabilii¢ apparenie X, esi.
donnée par la formule &
i L1102 )
= I “’*szz‘ g Courseulles sur mer I
= LT ["FLT L2(a=T;
2:2 " "ALT:L2(12—tT; g
S - " @
I P LY = i / TS ‘g o
1 + — o 2 15
| L 4 E
j ke = 29
L e A § 25 O
W s ik 3 N
o oo = o
. 35
iest de pondwctiviee Ryvdrawlique 3 nivean varivide. 1 10 100
Perméabilité (mm/h)
TABLEAU DE MESURES |
Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle
t0 15 0 25 (mm/h) (mm/h)
t1 15 4 26 40 40
2 15 32 29 18 21
t3 16 5 32 16 18
t4
|kl (m/s) 5,08E-06 |
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tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

EGSOL. cianter: courseulles sur mer

N° DOSSIER :14-17-5017

CLIENT :

SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

N° de sondage

Date du sondage
Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)
Largeur L2 (cm)

Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

Ee test a nivenn varigble
O chserve Ia variation ¢u aiveuu de Frau dans.ces
trous pendant un temps conné, apres uie pétiade.
Quubibelion. La parndabilite apparente K, est
donnée par la formule :
e ALLL2Y ‘i
2L1-L2
a8

LT
LT

LIL2

ZLT-L2)tZ—T)

Ka=Ln I
lh2 -

.
NN
N

N

4k
/ 3 ALY

s e s
! + T ‘e J

Test da comductivité hrdreulique @ sivean variahle.

_ Courseulles sur mer
£ 800
£
E 600 —@&
-
c 400
3 mnl¥ n L™
£ 200 e ﬁ
o
o 0 ‘
0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle MK cumulé
| Courseulles sur mer |
0
- 10
E
S 20
3 a0
g a
s o o
Q
i _
2 7 o 5
& (o]
1 10 100 1000

Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle K cumulé
10 9 34 34,5 (mm/h) (mm/h)
t 9 36 37,8 314 314
2 9 40 445 350 338
13 9 46 52 303 321
t4 9 50 54,8 191 288
5 10 2 66 313 299
6 10 74 72,5 595 344
t7 10 15 75 176 311
8

|k (m/s) 8,64E-05 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

€BG S O .-- CHANTIER : Courseulles sur mer

CLIENT :

N° DOSSIER :14-17-5017

SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

N° de sondage

Date du sondage
Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)
Largeur L2 (cm)

Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

Le test a pivesn variable
€31 chserve [a voriation ¢u aiviuu de Feau dans cies
trous pondant ua temps conndé. apres uiae péniade,
dFanbibstior. La parméabilité apparente X, est
donnée par la forraule :
s H1L2 ]
Katn| ARLZE L2
] i z .
h2— LiLZ [ALI1:L2[2-c]:
201412 |
7T,
Y7,
LG
" 7
: Z;
1
hq (&, 7
t /
| 7
5
i #* %
|
Teost da conductivité Wedrowdgue & wivean variahle.

8

Courseulles sur mer

CoefficientK (mm/h)
wv
o

+ N

0

4 K/intervalle WK cumulé

10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)

| Courseulles sur mer |

Niveau de la mesure (cm)
n
a

10 100

Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle

10 10 9 35,5 (mm/h) (mm/h)

t1 10 12 36,6 70 70

2 10 27 41,8 70 70

13 10 39 44 40 58

t4

|1 (m/s) 1,60E-05 |

SAS SHEMA FONCINVESTIS 28 Avril 2017 Page 104 sur 118

ZAC Saint Ursin

COURSEULLES SUR MER

14-17-5017



E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

ec;i)L CHANTIER : Courseulles sur mer

p— N° DOSSIER :14-17-5017
CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS
_ Courseulles sur mer
=
N° de sondage 3 A0
Date du sondage £ Lw ®
Profondeur du trou H (cm) o
= [
Longueur L1 (cm) - 100 @ =
Largeur L2 (cm) % !
Charge hydraulique (cm) S 0 \
Temps de saturation (h) 0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
k& test a nivewu variable ‘ K/interva"e . K cumUIé

On ehserve [a variation ¢u nivean de I'eau dans des
feons pendani un iemps conné, aprés unc pértode
d’iabibetiorn. La pesrméabilité apparente K, est
donnée par la formule :

212, LIz
2. LILZ F2Li:L2jt2 of
CisLz|

SONN NN \‘L

;k_-
|

S
N

Test de vomductivité widrauigue & sivean variahle.

|Courseulles sur mer |

1%

(o]

Niveau de la mesure (cm)

(o]

Perméabilité (mm/h)

10

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) intervalle

10 13 46 33 (mm/h) (mm/h)
t1 13 55 39 130 130
2 14 27 50 81 92
t3 15 20 58 46 66
t4 15 45 70 216 98
t5

16

|kl (m/s) 2,71E-05 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences  tél: 023179 76 33 —Fax : 02 31 8568 61

(3(3 S O L CHANTIER : Courseulles sur mer

N° DOSSIER :14-17-5017
B CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

Courseulles sur mer

N° de sondage £ 400
Date du sondage E i
Profondeur du trou H (cm) =
Longueur L1 (cm) £ 200
Largeur L2 (cm) :;:3‘ F . -, @
Charge hydraulique (cm) ]
Temps de saturation (h) = g !
0 10 20 30 40 50 60

Temps écoulé (mn)

Ee fes{ # nivesu variable L 4 K/interva"e WK cumulé
) cbserve [a variation cu nivean de I'eau dans ces
teous pzndant w temps conné, apres uac péiode.
dCanbibstiorn. La parméabilité apparente K, est
donnée par la formule :
i LIRSS
- B Ev T [Courseulles sur mer |
=L O unz_"a_iil L2zl
“ZLTLZ]| 0
Ly T 10
R Il S
; g 2
At é 30
: . © o Q
hy tE 1! 2 = — - g " bl
hAEE] e : oo
#— b il J S 60 ]
) 1 10 100 1000
Test da condnctiviié b deouwapuee & mivean v iofde. Perméabilité (mm/h)
TABLEAU DE MESURES
Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle
10 13 23 35,3 (mm/h) (mm/h)
t1 13 25 38,7 329 329
2 13 30 40,7 81 152
3 13 35 43,2 106 133
4 13 40 46,5 148 137
t5 13 43 47,6 86 130
16 13 51 50,8 99 121
t7
|1 (m/s) 3,36E-05 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

(3(3 S O L CHANTIER : Courseulles sur mer

CLIENT :

N° DOSSIER :14-17-5017

SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

N° de sondage

Courseulles sur mer

Date du sondage
Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)
Largeur L2 (cm)

Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

Ee iest 4 nivesu variable
Oy observe [a variation cu ajvean de I’'cau dans ¢os

d’imbibetior. La pormdabilité apparente K, est
donnée par la formnle @
(ke L1L2 F
A Lz,i LiL2
i
|

9. LILZ T2LT+L2N2—tTi
2L1+L2] i

Ka—Ln

(rous penduant un emps conné, apreés uae périada.

Ly
= A
Ol AL

-
e Bl

Teyt de ronduetivitd Rodrawiigue 6 viveau varieiie.

£ 150

~

£ i ¢

‘E’ 100

~

g ' [-

()] |

'S 50 g

=

3

o 0

0 10 20 30 40 50 60

Temps écoulé (mn)

¢ K/intervalle WK cumulé
| Courseulles sur mer |

0

£ 10

s 2

¢ 30

‘—E“ 40 o e

i o

(o]

2 (o]

< 1 10 100 1000
Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle K cumulé

t0 14 9 26 (mm/h) (mm/h)
t1 14 26 36 128 128

2 14 41 39 51 92

13 15 24 50 80 85

t4 15 42 56 141 96

t5

|kl (m/s) 2,66E-05 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

(3(3 S O L CHANTIER : Courseulles sur mer

N° DOSSIER :14-17-5017
CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

_ Courseulles sur mer
N° de sondage £ 100
Date du sondage =
Profondeur du trou H (cm) = o
Longueur L1 (cm) E 50
Largeur L2 (cm) 'S ' L [
Charge hydraulique (cm) § S
Temps de saturation (h) o 0
0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
La iest v givean variable ‘ K/lnterva"e . K Cumu|e
Qe ebserve Lo varialion Cu aivesn de Peau daws des
Geous padaal v temps Conné, aprés une péiode
Jamhibat'or. Ta panmadabilire apparente K, est.
demnées par la Tormule :
k1o L1L2 3
- P I i [Courseulles sur merl
T hee LIL2 P2iLieLzjiz—ch
ZL1L2]] 0
= i 5
W_.L'L.LL 77777 5 :g
2 £ 2
'r ’ -,/f T é 25
: 7z 30
by (), A~ ——F pie 2 35 (o]
_JEe e § i =
| ey e E S
' : z 1 10 100
Tyt i rondnatdwd Wndrawique & alvaet variable.
Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle

10 14 30 28 (mm/h) (mm/h)

t1 14 44 33 62 62

2 15 26 40 32 40

t3 15 38 42 36 39

4 15 55 43 13 34

5

|k! (m/s) 9,38E-06 |
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E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences  tél: 023179 76 33 —Fax : 02 31 8568 61

(3(3 S O L CHANTIER : Courseulles sur mer

N° DOSSIER :14-17-5017

——d
CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS
= Courseulles sur mer
N° de sondage £ 150 -
Date du sondage E
Profondeur du trou H (cm) = 100 | |
Longueur L1 (cm) € i
Largeur L2 (cm) :;:E
Charge hydrauliqge (cm) § 0
Temps de saturation (h) 0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
Te toel & nivena variable @ K/intervalle MK cumulé
O ehserve la varialion Cu nivean de Peau daos des
teons pandaar un nps c:onjr]é, apres une péciode
:}(x:zg):p(d?xl'd 1:.3 u?lfilftéamm apparente K, ost
e 11— ziL:J-f._z_ ... s [Courseulles sur merl
e s :
z . &Y - ,'-Lv . 10
5 /—"‘iz T IR 5 20
7 S ® 30
g s - 2 40 To!
- . s 0
hy it ) T 8 60
{ ) i e h, !5y}
| —= i e § 70
' — S i g a0
A Y J z 1 10 100 1000
Lest de conductiviee kodrawiisgue ¢ niveau_ariabl: Perméabilité (mm/h)
TABLEAU DE MESURES
Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle K cumulé
t0 11 19 32 (mm/h) (mm/h)
t1 11 29 39 133 133
2 13 26 70 88 92
t3
|kl (m/s) 2,55E-05 |
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eG S O L CHANTIER : Courseulles sur mer
ey N° DOSSIER : 14-17-5017

CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

Courseulles sur mer

E 50
N° de sondage E 40
Date du sondage = ”
Profondeur du trou H (cm) E
Longueur L1 (cm) 5 A 7]
Largeur L2 (cm) @ 10
Charge hydraulique (cm) = 0

Temps de saturation (h)

0 10 20 30 40 50 60

Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle MK cumulé

Le (est 4 wivean vaviable
On observe la variation du piveau de Peau dans.des
Lrous pendanl va Lemps donné, aprés unce période
d’imbibation. La perméabilité apparente &, est
domnée par la farmule @

G AR | Courseulles sur mer |
2L1+L2) LILZ
Ka.:Ln = . 5 N
nor LTEZ “ZLTiL2)i2-t])
2L, 0
L? i g 5
7777//,-’//4'Lz» P77 s
7 /) 2 10
K & 3
PEREE S EEEEEE ‘ § 15
; . £
! 7 S 9
by teg) 7 2 7:”" 3
i AT=-TF |hair g O
L GEeeap 0 L -
¥ = Dz — | = o
= 35
Fevt de conductivitd hvdrauliue & niveaw voriable. 1 10 100

Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle K cumulé
10 10 37 36,5 (mmvh) (mm/h)
t1 10 48 43 101 101
t2 11 2 47,5 61 78
t3 11 24 53 52 66
t4 13 30 80 75 73
|k (m/s) 2,026-05 |
SAS SHEMA FONCINVESTIS 28 Avril 2017 Page 110 sur 118

ZAC Saint Ursin COURSEULLES SUR MER 14-17-5017



E.G. SOL Normandie, ZI rue Marcel Longuet, 14370 Argences tél: 02317976 33—-Fax: 0231856861

| Amm—

f_),c:\'l S O L CHANTIER : Courseulles sur mer

P N° DOSSIER: 14-17-5017
CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

Courseulles sur mer

N° de sondage 40 B

Date du sondage
Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)
Largeur L2 (cm)

Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

20 ——. '

Coefficient K (mm/h)
w
o

0 10 20 30 40 50 60

Temps écoulé (mn
@ K/intervalle P L

Le test &t pivean variable BK cumulé
Om observe la variation du niveas de l'vaw daos.des
Leous pendant un temps donné, aprés unc périede
imbibation. Lua permcabilitd apparente &, est
Jdonnée par la formule :
(s EIL2 ] Courseulles sur mer |
Ka..Ln 2L1+L2] N LiL2
o ho- LTLZ 2Lt L2It2—tl]
I 2L1+L2}| 0
; o % 5
I be prTITII7T s
; o 10
WL TR 2 s
¥ 7 g
i 4 <
5 /) 5 = 20
by (t,)} 7 Z ’!‘ 3
i | 4= 2 ILPRLY § = O
! 7y Wiy i, = Q
! B ! 2% o)
| 2 35
Test de coudectivite hydnadicue & fiveau varviahls. 1 10 100

Perméabilité (mmvh)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle
t0 10 56 28 (mm/h) (mm/h)
t1 1 22 39 96 96
t2 13 32 60 62 68
t3
|kl (m/s) 1,88E-05 |
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eG S O L CHANTIER : Courseulles sur mer
e N° DOSSIER : 14-17-5017

CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

Courseulles sur mer

£ =0
N° de sondage E 40
Date du sondage = i
Profondeur du trou H (cm) ;f::
Longueur L1 (cm) = R ) 8
Largeur L2 (cm) g 10
Charge hydraulique (cm) e 0

Temps de saturation (h) 0 10 20 30 40 50 60

Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle WK cumulé

Le fest 3 wivean variable
On observe [a variation du niveuu de P'eaw dans des
Leous pendanl vn Lemps donné, aprés une pértode
d’imbibarion. La perméabilité apparente &, esr
Jdonnde par ta foramale =
‘arekIl2 Courseulles sur mer |
Ka: Ln 2L1+1L2; L LILZ
"7 hoy LILZ "2LT:I2e2-t])
2L+ LZ:/ 0
L 3 5
TIZI L, iy pr7I7I777 S
; o 10
3
O EEEEES é 15
I 7 A 2 20
hy rt,l‘ Z 7 3
i ll A== 2 1hy i) é 2 O
7, el ) S ) < o
! S e J z % )
| ¢ 35
Tesi (e conductivitg hydnuadique @ riveaw variahle. 1 10 100
Perméabilité (mm/h)
TABLEAU DE MESURES |

Heure Minute Seconde P(cm) Kiintervalle

t0 9 28 51,5 (mnvh) (mm/h)

t1 9 38 53,5 44 44

t2 9 46 54.5 29 37

t3 9 52 55,5 39 38

t4

|kl (m/s) 1,056-05 |
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eG S O L CHANTIER :  Courseulles sur mer
s N° DOSSIER : 14-17-5017

CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

Courseulles sur mer

E 50
N° de sondage E 40 I
Date du sondage = 4
Profondeur du trou H (cm) E
Longueur L1 (cm) 2 2719 8
Largeur L2 (cm) g 10
Charge hydraulique (cm) @ 0

Temps de saturation (h) 0 10 20 30 40 50 60

Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle MWK cumulé

Le fest 4 uwiveau variable

Om observe la variation du piveus de eav dans des
Leons pendanl un emps donné, aprés une pértode
«’imbibation. La poerméabilité apparente &, est
Jdonnée par la formule @

LiL2 ° Courseulles sur mer
Ko. L L Z~EI+L2._I LiL2 I
BT *LTL2e2-t])
L AL1L), 0
- o %
Y b W e 5 .
/ @
./, . 3
7{ 2 § 15
: 7 3 L 20
by ‘Q’; S _/%- §
! A et TS i - .
X —— - = Vs % 30 o
1 V7T J o
| ; 35
Zest de conductivité hvdrowlique & riveai voriable. 1 10 100
Perméabilité (mmvh)
TABLEAU DE MESURES
Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle
t0 15 51 39 (mm/h) (mmvh)
t1 15 58 43 117 117
t2 16 26 53 87 93
t3
[kI (m/s) 2,59-05 |
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CGSOL

N° de sondage

Date du sondage
Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)
Largeur L2 (cm)

Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

CHANTIER :

N° DOSSIER : 14-17-5017
SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

CLIENT :

Courseulles sur mer

Courseulles sur mer

Le iest 4 niveau vaviable
Om observe la variation du niveuu de Peav dans des
Leous pendant un emps donné, aprés unc périade
imbibation. La porméabilité appatente X, est
donnée par la lfornmile @
(1o L1L2 ]
Koin|— 2LHLZ| L1z
© 7 |nos ] LT L2{2-tl;
T aLz)
B e ]
TITIES S iz TIT777
A - b7 |
i / »
i 71 g
by ti:di a_ |
! | A-—==r [Nz !

P i o [iases
P S
|

Test de conductivité ivadnligue @ nivedic varizhls.

£ s
£
E 40 =
3
@
4 20 -
- | 5
g 10
o
0
0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle MK cumulé
Courseulles sur mer |

0
3 5
& b
g
£ 20
3
- 25
3 30 00

35

1 10 100

Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle
t0 16 1 34 (mm/h) (mmvh)
t1 16 28 43 69 69
t2 16 48 46 35 54
t3
[kI (m/s) 1,51E-05 |
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| —

eG S O L CHANTIER : Courseulles sur mer

e —— N° DOSSIER :14-17-5017
CLIENT : SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

Courseulles sur mer

£ =0
N° de sondage E 40
Date du sondage = 5
Profondeur du trou H (cm) g
Longueur L1 (cm) = 019 &
Largeur L2 (cm) g 10
Charge hydraulique (cm) @ 0

Temps de saturation (h) 0 10 20 30 40 50 60

Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle MWK cumulé

Le (est & wivean variable
On observe [a variation du niveu de 'eaw dans des
(rous pendanl un temps donné, apés unce périade
d’imbibarion. La permdéabilité apparente &7, est
donnde par ta formale :

:’hl+ L1112

| Courseulles sur mer |

2L1-L2) LiL2
T ALzt
) ZL14L2))| 0
bl B B
TS e -
, =
S, S g
1 / g "
| 7 % 0 S 2
hq [f1]| f I . -g 5
l =i 1hy i) g a O
P o e el 2
R i ™ ®
it 35
Tesi dee coreluctivitg fixdrouligue & riveaw vaviahle. 1 10 100

Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kiintervalle

t0 11 42 39 (mmvh) (mm/h)

t1 11 48 43 116 116

t2 13 21 67 62 65

t3 13 45 74 110 74

t4

|kI (m/s) 2,06E-05 |
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OGSO cuanTer:

s N° DOSSIER : 14-17-5017
SAS SHEMA/FONCIMINVESTIS

CLIENT :

N° de sondage

Date du sondage
Profondeur du trou H (cm)
Longueur L1 (cm)
Largeur L2 (cm)

Charge hydraulique (cm)
Temps de saturation (h)

Courseulles sur mer

tél : 023179 76 33 — Fax : 02 31 85 68 61

Courseulles sur mer

Le fest & giveau variable
Om observe la variation du niveuu de 'cav dans.des
Leous pendant un emps donné, aprés unc période
imbibation. La perméabilité appatente X, est
Jdonnde par la fornle ¢
/hl+ LILZ |
Koon|— 2L LiL2
N ho+ ) ZﬁlILZQZ—tﬁ
| L1412
2 = 2
I, be praz77777
o v
A T ‘
L
/, ‘7|(_
hy <t1)§ e A |
| | 2 ] |hz(tg
) iy [Ehses
P = S
|
Fest dy conductivieé hydraudique @ iiveair variable.

£ 30
£
E 40 =
= &
@
4 20 -
2 o E
g 10
o
0
0 10 20 30 40 50 60
Temps écoulé (mn)
@ K/intervalle WK cumulé
Courseulles sur mer |

0
T 5
£
g
£ 20
3
3 25 O
2 30 00

35

1 10 100

Perméabilité (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Heure Minute Seconde P (cm) Kintervalle
t0 15 20 37 (mm/h)
t1 15 26 40 101
t2 15 53 45 41
t3 16 23 50 42
t4
|kl (m/s) 1,30E-05 |
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PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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PLAN D’IMPL

ANTATION DES SONDAGES AVEC PROFONDEUR DU TOIT DES CALCAIRES
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1,00m. Profondeur du toit des calcaires
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